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Sdkert vaxtskydd genom bra, sprutteknik

For att anvanda vaxtskyddsmedel idag stalls det

stora krav pa ratt spridningsutrustning. | manga fall
ar det ett lagkrav for att fa anvanda en viss produkt
att man har exempelvis preparatpafyllare, avdrifts-
reducerande utrustning och kolfilter i traktorhytten.
Genom att anvanda ratt utrustning minimeras ris-
kerna for anvandaren, livsmedlen som produceras
och den yttre miljon. Sedan kravet pa funktionstest
inférdes hosten 2016, har medvetenheten om att hal-
la utrustningen i gott skick okat. | dag ar det krav pa
funktionstest vart tredje ar och sprutan maste fa ett
godkant testresultat for att nyttjas. Enkla rutiner och
god rengdring samt mdjligheten med basta mojliga
teknik blir en forutsattning for sakert vaxtskydd. Den-
na skrift ar avsedd att ge dig som agare av en spruta
praktiska tips och synpunkter pa hur du anvander och
forbattrar sprutan. Skriften kan ocksa anvandas som
ett underlag till kravspecifikation da du ska kopa en
ny eller uppgradera en befintlig utrustning.

Hog kapacitet i falt - nyckeln till bra effekt med
laga doser

Att behandla vid ratt tidpunkt med hansyn till

ogras, skadegorare och groda ar forutsattningen

fér god biologisk effekt med lagsta méjliga dos.
Bekampningstrosklar, dosnycklar, preparatval och
rekommenderade doser bygger pa detta. Jamn sprid-
ning, god férdelning, nedtrangning och avsattning

ar ocksa viktigt for mojligheten att arbeta med laga
doser. Hog kapacitet och darmed minskat vaderbero-
ende medger att en stor del av arealen kan behandlas
vid ratt tidpunkt. Transport till och fran falt och pafyll-
ning av sprutan tar stor tid i ansprak.

Kapaciteten (avverkningen) i ha/tim kan 6kas genom
foljande atgarder som medfor att sprutan befinner sig i
arbete pa faltet en storre del av tiden:

* En rationellt utformad pafyliningsplats dar vatten,
skyddsutrustning, preparatforrad, mojlighet att
tvatta och férvara tdmda férpackningar finns
samlat.

+ Rationell vattenhantering och emballagetvatt. En

vattentank med pafyllningskapacitet 200-300 I/min
minskar tiden sprutan star stilla drastiskt, jam-

fort med vattenledning som ger 25-40 |/min. En
emballagetvatt underlattar arbetet ytterligare.

+ Storre tank pa sprutan medfor att man for varje
fylining har med sig sprutvatska for en storre areal.

+ Storre arbetsbredd medfor kortare korstracka pa
faltet, vilket ger 6kad kapacitet.

+ Stabil bom med bra ddmpning som kan halla
bommen pa 40-50 cm hojd, for att fa jamn
spridning och minskad avdrift.

+ Lagre vatskemangd (I/ha). Genom att valja en
annan spridarstorlek kan vatskemangden latt
sankas, t.ex. 150 I/ha i stallet for 200 I/ha, kan 6ka
kapaciteten med mer an 25 %. Med annan teknik
t.ex. slapduk, luftassistans, typ Hardi Twin eller
Danfoil, kan lagre vatskemangder anvandas.

« Hogre korhastighet, 8 km/h i stallet for 6 km/h,
kraver stabil bom och att sprutduschen ar avdrifts-
sakrad.

+ Avdriftsreducerande spridare, t.ex. injektor-
spridare, kan ge fler spruttimmar pa grund av
mindre vindkanslighet.

Biobddd med bra helhetslésning: Gott om plats. Vattentank fér
snabb pdfylining och férpackningsrengéring. Néra till forrad for
mellanlagring. Biologiskt aktiv mark runt biobddden minskar riskerna
ytterligare.




Underhall och férbattringar av sprutan minskar
risken for vindavdrift, lackage och spill

Med regelbunden funktionstestning, bra underhall och
fornuftig uppgradering eller modernisering, gar det

att halla livi en lantbruksspruta i manga ar och dar-
med motsvara omvarldens och dina egna krav pa ett
uthalligt vaxtskydd. Har kan du ldsa narmare om vad
som bor innefattas i normalt underhall, tips pa for-
battringar och kompletteringar av sprutan som du kan
gora for att ytterligare hdja sakerheten.

Dags att pensionera sprutan?

Ar det ekonomiskt férsvarbart att uppgradera sprutan
eller ska den avyttras? Férutom behov, énskemal, krav
pa modernare, sakrare och effektivare sprutteknik,
bor sprutans allmanna tillstdnd bedomas. Att kopa in
tjiansten eller samarbeta med grannar bor ocksa dver-
vagas. Priset pa eventuella uppgraderingar pa egen
spruta, far sattas i relation till vad en ny spruta kan
kosta. Viktiga punkter att undersdka for att avgéra om
sprutan bor bytas ut eller inte, avgors av foljande:

*+ Rost och sprickor i chassi/ram.

+ Krackelerad eller sprickor i tank - svarigheter att
rengdra och risk for lackage.

+ Stora rester kvar i tank och ledningar som inte latt
kan skoljas ut.

* Avsaknad av preparatpafyllare och farskvatten-
tank for rengéring av sprutan.

* Armaturen otat eller saknar delavstangnings-
mojligheter.

Armaturen manuellt mandvrerad pa sprutan.
Bommen krokig - otata rampror - glapp i leder.
Dalig dampning av bomrorelser.

Bommen kan inte sankas till ca 40 cm hojd 6ver
marken.

Bomhojdsautomatik som haller bommen pa

en forinstalld hojd genom sensorer, kan inte
monteras pa alla sprutor.

Bomkonstruktionen medger inte samma bomhdjd
for hela arbetsbredden.

Bommen kan bara fallas ut och justeras manuellt
och konstruktionen medger inte ombyggnad.

Har sprutan ett flertal av dessa brister ovan, eller blir
for dyr i uppgradering, bér man évervaga att kdpa in
tjanst eller kdpa ny utrustning.

Ny teknik skapar nya majligheter, kan férenkla
arbetet och ge sakrare effekter. Det ar viktigt att
ha kunskap om hur den nya tekniken stalls in och
anvands. Den svagaste lanken i kedjan Sprut-
forare - Spruta - Vaxtskyddsmedel ar avgérande
for bekampningsresultatet, miljopaverkan och
ekonomin.




Underhall din spruta

Funktionstest - obligatoriskt sedan hésten 2016

Enligt ett EU-direktiv som nu galler i alla medlems-
lander, inklusive Sverige, far numera endast sprutor
med godkant funktionstest anvandas yrkesmassigt.
Testet ska goras minst vart tredje ar och maste utforas
av funktionstestare som ar godkanda av Jordbruks-
verket. Testprotokollet ska skickas elektroniskt till Jord-
bruksverket for godkannande och efter godkannandet
far sprutan anvandas. Observera att vissa kvalitets-
system kan krava tatare testintervall.

Det ar ditt ansvar som anvandare av utrustningen att
se till att sprutan ar godkand nar den anvands. Ingen
paminnelse om nar nytt test ska utforas skickas till dig
som agare, eftersom det inte finns ndgot register 6ver
sprutor.

Ett beslut om godkannande galler i tre ar fran
funktionstestets datum. Tank pa att det kan ta tid
att fa gjort ett funktionstest. Uppgifter om godkanda
funktionstestare kan du fa hos Jordbruksverket
(www.jordbruksverket.se).

Funktionstest utforda i andra lander kan vara god-
kanda, men kontrollera detta med hjalp av Jordbruks-
verket. Nya sprutor ska vara testade inom tre ar fran
inképsdatum.

Kommunens miljctillsyn kontrollerar att sprutan ar
godkand.

Skydd pa kraftoverféringsaxel som behéver bytas ut
eftersom hydraularmarna tagit i skyddet.

Kolla sjdlo! @

Mellan testtillfallena maste du sjalv folja upp hur
din sprutas egenskaper andras med tiden. Fore
ett funktionstest ar det lampligt att sjalv se over
sprutan och atgarda eventuella storre fel.

Enligt bestammelser ska sprutan alltid vara
i gott skick, lamplig fér andamalet och val
kalibrerad.

Utdver funktionstest vart tredje ar ska man enligt
bestammelserna dven arligen utféra en egen tek-
nisk éversyn av sprutan (ETO). En checklista som
hjalp for detta finns pa Jordbruksverkets hemsida
(www.jordbruksverket.se). Det ar bra att doku-
mentera, for att enklare folja upp forandringar pa
utrustningen, men det ar inget krav.

Vid allt underhallsarbete pa sprutan ar det
viktigt att du forsakrar dig om att den ar
ordentligt rengjord, att du bara har rent
vatten i sprutan och att du anvander skydds-
utrustning. Har foljer korta beskrivningar av
vilka delar pa sprutan du bor kolla med jamna
mellanrum och vid behov atgarda. Punkterna
nedan féljer ordningen vid ett funktionstest.

l Kraftbver- @
foringsaxeln
- Om skydd saknas
eller ar defekta ska
inte sprutan anvan-
das férran detta
atgardats.

Skydd pa kraftover-
féringsaxeln, fixerings-
kedjor och stéd ska
finnas pa plats, vara
oskadade och fungera.
Skydden finns till for att
skapa en saker arbets-
milj6 vid arbete med
sprutan.




2 Gar pumpen

som den ska?

O Kontroll

Pumpen ska ha sadan kapacitet
att den kan ge tillracklig mangd
vatska at bade spridare och om-
rérning vid hogsta tryck for de
storsta spridarna som anvands
pa sprutan. For lag pumpkapa-
citet kan bero pa slitna kolvar,
membran eller ventiler i pum-
pen, strypningar eller otatheter
pa sug- eller trycksidan. Otathet
pa sugsidan ar ett relativt vanligt
fel som kan upptackas genom
att titta efter luftbubblor vid cir-
kulation av vatska i tanken. Om
du har extra stora problem med
skumbildning ar detta ocksa ett
tecken pa otathet i systemet.

- Tatheten - finns synligt lackage?

- Kapaciteten - lossa slangen pa
pumpens trycksida, kér pum-
pen med 540 varv per minut
och mat den tid det tar att
pumpa t.ex. 200 liter eller mat
direkt hur manga liter pumpen
ger pa en minut. Jamfér med
tillverkarens uppgift.

Rester pa olika stdllen i tanken tyder pa otillrdcklig omrérning.

Atgérd vid pumphusliackage

- Om en membran-, kolv- eller
kolvmembranpump lacker
vatska genom pumphuset ar
ett totalt pumphaveri néra
forestaende om inget gors.
Renovera eller byt pumpen.

Atgard vid otillracklig kapacitet

- Spara och atgarda eventuella
strypningar eller otatheter pa
sugeller trycksidan.

- Byt defekta ventiler och
membran.

- Vid pumpbyte, diskutera med
spruttestaren vilken pump-
kapacitet som egentligen
behovs for din vatskemangd,
korhastighet och omrérning.




5 Fungerar

omroérningen?

O Kontroll

Omrdrningen ar beroende av
pumpens kapacitet (utom i de
fall sprutan ar utrustad med me-
kanisk omroérning eller separat
pump for omroérning). Pumpen
levererar i forsta hand sd myck-
et vatska som behdvs for att
rampen ska fa avsedd vatske-
mangd. Det som blir 6ver gar i
retur fér omrorningen. En hog
vatskemangd (liter per hektar)
och/eller en hég kdrhastighet
inkraktar pd omrorningen och
kan gora den otillracklig.

4 Fungerar

omroérningen?

- Otillracklig omrérning visar
sig ofta i form av avlagringar i
horn eller pa avsatser i tanken.
Du kan se om din omrérning
fungerar val genom att fylla
sprutan till halften med vat-
ten. Spruta ut vatten med de
storsta spridarna vid hogsta
rekommenderade tryck och tit-
ta i tanken da omrérningen ar
igang. Det ska da ga att se att
vatskan ar i ordentlig rorelse.

O EKontroll

Atgéard vid pumphuslackage

- Om omrorningen ar otillracklig,
kontrollera och atgarda om
omroraren ar igensatt, felpla-
cerad, felvand eller kanske
rentav saknas.

- Anpassa hastigheten sa om-
rérningen blir tillracklig.

Tank, lock och anslutningar ar ut-
satta for slitage vid anvandandet.
Sprutor som star ute under en
stor del av sésongen aldras darfor
fortare &n de som star under tak.
Polyetenplasten, som de flesta
spruttankar ar tillverkade av,
paverkas av solljuset. Nar det syns
krackeleringar i materialet finns
risk att tanken kan ga sénder av
stotar eller vibrationer. Grov yt-
struktur invandigt eller utvandigt
ar en annan svaghet som
forsvarar rengéring och okar ris-
ken for sprutférarens exponering
pa grund av storre restmangder.

- Hur ar ytstrukturen in- och utvan-

digt allmant sett? - Grov eller slat?

- Finns sprickor och krackeleringar
utvandigt och/eller invandigt?

- Finns en sil i pafyliningshalet?

- Ar lock, anslutningar och tankge-
nomforingar tata? Kontrolleras

genom att fylla tanken helt med
vatten.

En solblekt tank kan
riskera att spricka
sénder pa sikt.

- Byt ut skadade/slitna detaljer.
Vid stdrre skador eller om stora
delar av tanken uppvisar sma
sprickor bor man 6vervaga att
byta hela tanken eller kanske
hela sprutan.




Ba Ar armaturen

OK?

En val fungerande armatur,

dar det enkelt gar att stanga

av delsektionerna, har blivit en
mycket viktig del av sprutan.
Detta pa grund av 6kade krav pa
skyddsavstand till olika objekt i
omgivningen, t.ex. dranerings-
brunnar, diken och vattendrag.
Det ska vara mojligt att sla till
och fran enskilda bomsektioner.
Mekanisk, elektrisk eller
pneumatisk fjarreglering som
placeras inuti hytten ar att fére-
dra. Trycksatta sprutvatskeled-
ningar ska inte placeras i hytten.
Manuella reglage, som behdver
mandvreras under kdrning,

bor sitta pa en hallare sa nara
traktorns bakruta som mojligt.
Detta kan dock inte kombineras
med tat hytt.

5 b Fungerar manometern

—dr den ldtt att avldsa?

Manometern ar vanligen det
viktigaste hjalpmedlet for att
kontrollera vatskemangden och
bor darfor vara tillrackligt stor
(minst 63, garna 100, mm i dia-
meter) och vara placerad sa att
den latt kan avlasas fran forar-
platsen. Det ar viktigt att skalan
passar till de tryck som anvands,
exempelvis injektorspridare
arbetar ofta pa 3-8 bar. Vissa
spridare jobbar med laga tryck
pa 0,1 bar. For att visaren ska
réra sig lugnt ar manometern
oftast fylld med en damp-
vatska. Infor vinterforvaring bor
manometern monteras av och
forvaras i ett frostfritt utrymme
stdende sa att inte ddmpvatskan
rinner ut.

O

- GOr upprepade till- och
franslag pa alla ventiler och
reglage. Samtliga ska sluta tatt
nar de ar stangda.

- Trycket mellan delsektioner far
maximalt avvika +/- 10 %.

O

- H6j och sank trycket nagra
ganger och kontrollera att vi-
saren verkligen foljer med och
sedan atergar till sitt ursprung-
liga lage. En fullstandig kontroll
av manometerns tillforlitlighet
fordrar matinstrument och
gors vid funktionstest.

Manometer med tétgraderad skala mellan 1-6 bar.

- Delsektionsavstangningar som

har kompensationsventiler
stalls in sa att trycket forblir
oférandrat nar en eller flera
sektioner stangs av under pa-
gdende sprutning. Observera
att ventilerna kan behéva
justeras vid spridarbyte.

- Om manometern ger osakra
utslag, byt ut den mot en ny.




Ar rér och
6 slangar tdta? O Kontrou
Samtliga ledningar for sprut- - Prova tatheten vid nagra bar - Byt ut spruckna, skadade eller
vatska pa pumpens sug- och hogre tryck an du normalt deformerade slangar. Se till
trycksida ska vara tata och anvander nar du sprutar. att de nya slangarna ar av ratt
dragna, sa att de inte kan stora kvalitet med hansyn till tryck-

- Slangarnas placering i for-

hallande till spridare. hallfasthet och motstandskraft

mot kemikalier.

sprutduschen.

- Slangarnas placering i for-
hallande till traktorhytten.

Deformerad slang, byt ut i tid!




'7 Har du rdtt filter?

Igensatta eller felaktiga filter pa-
verkar tryck och spridningsbild
negativt. Det ar darfor viktigt att
skota underhallet och gora en re-
gelbunden 6versyn. Filter ska finnas
pa pumpens sug- och trycksida,
liksom i pafyllningshalet. Filtret pa
sugsidan maste ha tillracklig storlek
och ratt maskvidd for att inte pump-
flodet ska strypas. Filter pa sug- och
trycksida ska ha en maskvidd som
ar anpassad till spridarstorleken,
grovre pa sugsidan och finare pa
trycksidan. Rekommendationer
finns i instruktionsboken eller
spridartabell. Masktathet anges

i mesh (antal maskor per tum).
Filtrets storlek ska vara anpassat till
flodet fran samtliga spridare. Det
har tillkommit en ISO-standard som
alla tillverkare kan félja, dar man
har samma farg pa samma mask-
tathet. Men standarden ar frivillig
och alla har inte gatt Gver annu,
aven om de forvantas gora det sa
smaningom. Du kan inte be om ett
nytt filter i samma farg, eftersom
tillverkaren kan ha gatt ver till
standardens fargkodning sedan ditt
senaste inkop. Det ar darfor viktigt
att kontrollera att man har ratt
masktathet.

O

- Ar det dags for rengoring?

- Rengdring och eventuellt byte

- Ar masktatheten pa spridarfilter, ISR

centralfilter och ramp-/linjefilter
anpassade till spridarstorleken?

- Det kan vara stor skillnad mellan
olika spridartyper vid samma
storlek.

- Se upp med att filtertillverkarna
kan ha olika fargkoder for mask-
tathet.

Tidigare har olika tillverkare haft olika fdrger f6r ssmma masktéthet, numera finns
méjlighet att félja en ISO-standard fér fargmdrkning.

(E': = — - Lo
Rampfilter som monteras pa varje sektion, kan ersdt- ' I '

ta

silar vid spridarna.

|

- - )




Finns droppskydd

8 —fungerar de som @

de ska?
Efterdropp far inte férekomma - Fem sekunder efter det att - Byt ut ej fungerande dropp-
nar sprutduscharna slagits ifran. sprutan stangts av ska ingen skydd.
Redan mycket sma mangder sprutvatska komma ut genom

- Om droppskydd saknas,

sprutvatska som lacker ut pa spridarna. o
P P P montera sadana.

gardsplaner eller pa vagar kan
leda till vattenférorening. Efter-
dropp forsamrar ocksa forarens
arbetsmilj6. Droppskydd av
membrantyp ar det sakraste
skyddet mot efterdropp och kan
eftermonteras pa alla sprutor.
Droppskydd bor darfér finnas
pa alla sprutor.

]

Ingen sprutvitska ska komma ut fran spridarna efter fem sekunder fran att sprutan stdngts av.

Ar vdtskefordelningen

jémno-dr den ldtt 4¢)

att avldsa?

En jamn vatskefordelning ar en - Det far inte finnas igensatta - En forsta atgard kan vara att
forutsattning for saker effekt spridare eller spridare med byta ut/rengdra misstankta
och minsta méjliga milj6- deformerad sprutdusch. spridare eller filter samt att
paverkan. Vanliga orsaker till kontrollera att inga strypningar
ojamn vatskefdérdelning ar finns pa slangar.

slitna spridare, helt eller delvis
igensatta spridare, igensatta
filter, deformerad bom (bom-
ror/spridarfasten) och tryckfall

i bomsektioner. Kontroll om
spridarna ger jamnt flode kan
goras genom att visuellt se att
spridningsbilden ser jamn ut
samt att mata upp flodet fran
varje spridare vid avgivet tryck
under en minut och jamféra
med tillverkarens uppgifter.
Awvikelsen far maximalt vara 10
% fran medelvardet och 10 % av
tillverkarens flodesuppgift.

Fororening av spridarsilar kan férstora sprid-
ningsjémnheten.méjlighet att f6lja en ISO-stan-
dard for férgmérkning.

1



Ar bommen
l O stabil? (")

En stabil bom ar helt avgérande - Ar bommen rak i hela sin - Smorj glidytor, justera glapp i
for god applicering och hansyn langd? Bomhojden ska vid leder och rikta bommen.

till risk for vindavdrift. Det gar stillastdende pa plant underlag

oftast inte att gbéra en gammal vara densamma utefter hela

bom battre an den varit som langden.

ny, men att dtgarda slitage och
glapp i leder betyder atminstone
att prestanda inte férsamras
drastiskt med tiden.

- Justering av bomhojden, fran
ca 40 cm 6ver mark till ca
40 cm 6ver groda som
behandlas, bor kunna utféras
av en person utan hjalp.

- Fungerar dampnings-
anordningarna?

En vdlfungerande bom ska hdlla sig rak och stabil oavsett terrdng.




Kalibrera
1 1 sprutan! @

Sprutan ska alltid kalibreras - Jamfér med hjalp av lamplig
med rent vatten for de vatske- metod hur verklig utsprutad
mangderna man avser att kéra vatskemangd i I/ha stammer
i samband med funktionstest med den mangd du avsett att
och innan vaxtskyddssasongens spruta.

bérjan. Det rekommenderas

att kalibreringen gérs om

under sasongen vid t.ex. byte
av spridare. Flera olika satt att
gora detta finns beskrivna i
boken Sdker bekdmpning och i
sprutans instruktionsbok. Tryck,
spridarfléde och kérhastighet ar
avgorande for vatskemangden i
I’ha och darmed for doseringen.

Kontroll av spridarnas fléde i I/min fér kalibrering.

Om sprutan inte ger 6nskad
vatskemangd gors nya prov.
Sma justeringar gors genom
andring av tryck eller kor-

hastighet. Storre justeringar

g6rs genom byte av spridare.

13



Forbdttra din spruta

Foregdende avsnitt har behandlat hur I6pande SAKRARE PAFYLLNING

kontroll av och eventuella atgarder pa sprutans grund-

funktioner kan goras. Varje sadan kontroll bér dock Pafylining av sprutan ar ett riskabelt moment i sprut-
ocksd innefatta ett moment av eftertanke nar det arbetet eftersom det da finns risk for koncentrerat
galler vilka férbattringar som nu och pa sikt bor goras  spill. Det ar darfor viktigt att pafyliningen sker under sa
pa sprutan for att forbattra arbetsmiljon och minska sakra former som mgjligt.

miljoriskerna. Det finns en stor mangd tillbehor for
att underlatta och forbattra sprutarbetet. Framférallt ~ Fotsteg och avstallningsyta

galler det utrustning som underlattar och férbattrar Om du méste klattra upp pa sprutan fér att fylla
sakerheten vid exempelvis pafylining och rengoring. preparat och vatten finns stor risk for spill. Nya sprutor
Det finns ocksa tillbehdr som dkar méjligheterna att har krav att det mste finnas en preparatpé&fyllare

latt andra installning av sprutan och darmed ge 6kad om tankh3let 3r mer &n 1.3 meter fran mark eller
flexibilitet i sprutarbetet. plattform. Fotsteg/stege och en avstallningsyta for

forpackningar intill pafyliningshalet stadigt monterade
pa tanken bor darfor alltid finnas om inte sarskild
pafyliningsutrustning finns.

Preparatpafyllare

Bast ar att kunna sta pa marken och fylla pa preparat
i en lamplig arbetshojd via nagon typ av preparat-
pafyllare. Preparatpafyllare av olika slag kan monteras
pa sprutan eller fristdende i anslutning till pafylinings-

Kompletterande tekniska hjalpmedel av olika slag
ar ingen garanti for 6kad sakerhet om de inte
anvands med kunskap och eftertanke. Val ge-
nomtankta rutiner for var, nar och hur pafylining,
spridning och rengéring ska ske ar grundférut-
sattningen for ett sakert vaxtskydd.

/

Preparatpdfyllare av dldre modell som ldmnar kvar rester och dr svar
att rengora.

Preparatpdfyllare med férre inredningsdetaljer férbdttrar témning och  Preparatpdfyllare som dr skyddad bdde ifrén ramp och

rengoring. hjul. Dértill en smidig forvaringsbox fér skyddsutrustning ovanfor.




platsen. De klarar saval pulver och granulat som
flytande preparat. Rimliga krav ar att pafyllaren ska
kunna tdmma sig helt, rengéra sig sjalv och tom-
forpackningar utan stank pa anvandaren och marken.
Det ar viktigt att preparatpafyllaren ar ansluten till
skoljvattentanken eller farskvattenledningen, sa att det
gar att skolja den med rent vatten.

Sluten éverforing (CTS, Closed Transfer System

En sluten dverforing ska innebara att anvandaren

och milj6 inte utsatts fér mer an férsumbar risk for
kontaminering. Den témda férpackningen och utrust-
ningen ar ren efterat. Det finns flera olika modeller

for flytande preparat pa marknaden. Den odppnade
dunken ansluts till systemet for att sedan kunna
tommas i preparatpafyllare, i spruttanken eller sugas
in i sprutan och goéras ren i en foljd. Vissa system kan
mata upp mangd vid deltémning av dunk. Da dunken
ar tomd ska den kunna rengoras sa att den kan lamnas
till atervinning. Efter anvandning tvattas utrustningen
och vatskan leds in i sprutan. Om dunken inte tdms
helt kan anslutningen pa dunken tvattas ren. En viktig
princip ar att dunken aldrig 6ppnas forran den ar tomd
och rengjord. Vissa system har egen anslutning pa
dunken, medan andra har en adapter som ska sitta
kvar tills dunken ar fullstandigt témd.

Diskmunstycken for dunkar

Ett diskmunstycke kan monteras i t.ex. preparatpa-
fyllare, i tankoppningen eller i en pafyliningsvask vid
sidan om sprutan. Det kan anvandas bade for dunkar
och andra férpackningar. Diskmunstycken for dunkar

IS 5 AR

finns dels med manuellt paslag dels med automatisk
start da dunken trycks ner. Snabbt roterande spridare
som ger sma droppar ar att foredra. Diskmunstycket
ska vara anslutet sa att det enbart férses med rent
vatten och aldrig tillredd sprutvatska.

Matutrustning fér noggrann och saker pafylining

Gradering pa tank och nivardr ar ofta inte helt exakta
och kan vara svara att avlasa. Det ar viktigt att blanda
ratt mangd vatten och vaxtskyddsmedel for att fa ratt
dos och minimera rester efter avslutad sprutning.
Mekaniska och elektroniska flédesmatare underlattar.
Dessa finns dven med automatisk avstangning vid en
férinstalld volym vatten.

Tvatt och rengoring av sprutan pa mark med stor
lackagerisk ar ofta den enskilt storsta kallan till att vaxt-
skyddsmedelsrester hamnat i vatten. Darfér maste det
finnas rutiner for rengéring av sprutan pa en sa saker
plats som mojligt, i férsta hand i det behandlade faltet
direkt efter sprutning.

Flédesmdtare med programmerbar /
automatisk avstédngning. {

Flédesmdtare pa vattenledningen.

'y

Hdr visas tva typer av slutna system for flytande produkter, till vdanster easyFlow M och till héger EziConnect.
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RENGORING AV SPRUTAN

Skéljvattentank for tvatt av sprutan i félt

En skoéljvattentank for rengdring av sprutan i falt
rekommenderas vid uppgradering av sprutan och
den ska vara pa minst 10 % av spruttankens volym.
Den ska anslutas sa att det gar att skolja en even-
tuell preparatpafyllare med farskvatten. Helst bor
man ocksa kunna skélja rent vatten genom armatu-
ren och ut i rampen, dven da det finns sprutvatska i
tanken. Detta kan vara bra om det t.ex. blivit stopp i
ett munstycke och man maste skruva loss det. Aven
da man inte kunnat spruta tills tanken ar tom, t.ex.
pa grund av vadret, och vill fortsatta nasta dag kan
det vara bra att skélja igenom rampen med rent vat-
ten for att slippa stopp och beldaggningar.

Flerdelad skéljning

Skéljvattentankens mojligheter utnyttjas val genom
att dela upp dess innehdll i tre skéljningar direkt efter
avslutad sprutning. Se till att tanken kdrs tom mellan
varje skéljning. Stang av omroérningen mot slutet av
varje tomning. Pa sa satt blir resthalterna sa sma som
mojligt. Sprid alltid vatskan i grodan eller pa annan
biologiskt aktiv mark. Skéljvattentank kan efter-
monteras pa de flesta sprutor. En del fabrikat har tagit
fram sarskilda monteringssatser, men det finns dven
andra l6sningar t.ex. sma tankar med el eller hydraul-
driven pump, diskmunstycke i tanken och elventil. Med
elventilen kan sprutan skéljas utan att man behdver
lamna hytten och riskera att exponeras.

Fran vdnster: tankdiskmunstycken fran Hardi, Lechler och Teejet.

Tankdiskmunstycke

Tankdiskmunstycken 6kar effektiviteten vid

rengoring. De ska vara konstruerade och montera-

de sa att de nar hela tankens insida, varfor det kan
vara nédvandigt med mer an en spridare. Tankdisk-
munstycken finns i olika utféranden, fast monterade
eller roterande. Langsamt roterande spridare som ger
stora droppar ar att féredra.

Slangrulle fér utvandig tvatt i falt.

Tvattslang eller hégtryckstvatt fér utvandig
rengoring

Pa sprutan finns preparatrester som kommer att
rinna av vid regn eller med vatten som spills vid
pafylining. Vid sprutning avsatts aven preparatrester
pa traktorn. Separata tvattutrustningar kan monteras
sd att det gdr att tvatta sprutan utvandigt i falt. Det
finns olika mojligheter att ansluta en tvattslang till
sprutans pump pa sadant satt att vatten tas fran
farskvattentanken. Beroende pa hur anslutningen
gors, kan tvattvattnet i bérjan innehalla sprutvatska.
Med genomtankta rutiner behéver detta inte valla
nagra problem.




Andventil, eftermonterad.

Andventiler pd rampsektionerna

Andventiler pa rampsektionerna kan ganska enkelt
monteras pa de flesta sprutor, utom de med
rampcirkulation dar det ej ar aktuellt. De under-
lattar skoljning och rengdring och férhindrar att
det star kvar rester av preparat i ramproren som
kan orsaka skada i nasta groda.

VALJ SPRIDARE

Spridare valjs for varje gards speciella behov att
bekampa skadegdrare i olika grodor vid ratt tidpunkt
med god effekt, krav i anvandningsvillkor och vind-
avdriftsreduktion. Detta innebar ofta att en enda
spridare inte ar tillrackligt for att fa basta resultat vid
bekampning av saval sma grasogras som stora orto-
gras med tanke pa effekt och produktkrav.

Reducera vindavdrift

Det fokuseras allt mer pa problem som upp-
kommer vid vindavdrift. Hjdlpreda fér bestdmning av
anpassade skyddsavstand - lantbruksspruta med bom
tar hansyn till olika spridares egenskaper och ger
rekommendation pa lampliga skyddsavstand. For att
minska skyddsavstandens storlek och ha mojlighet att
spruta aven i situationer med lite hégre vindhastig-
heter kan spridare med storre droppar valjas. Ibland
finns krav pa att preparat endast far anvandas med
spridare med installning som ger en viss avdrifts-
reduktion, 50-90 %. Aven néar det inte finns krav far
man ofta kompromissa mellan behandlingstidpunkt,
biologisk effekt och reducerad avdrift.

Spaltspridare

Vid sprutning under optimala vaderforhallanden ar
spaltspridare huvudalternativet, eftersom de ger god
biologisk effekt i flertalet sprutsituationer. Fér vanliga
lantbrukssprutor ar vatskemangder 150 I/ha och
uppat, med tryck 2-3 bar, att rekommendera i fler-
talet fall. Sma spridare med fin duschkvalitet ger stor
risk for vindavdrift.

i s

Det dr viktigt att vdlja rdtt spridare efter behov. Varje spridare har unika egenskaper och godkdnnande. Hdr ses ndgra exempel pd godkdnnande i
olika klasser beroende pa tryck. Fran vinster: Teejet AIC 110-025 VP: 50 och 75 %, Lechler IDK T 120-025 POM: 50, 75 och 90 %, Lechler ID-120-03
POM: 50, 75 och 90 %, Teejet AIXR 120-03 VP: 50 % och Teejet AITTJ60-110-04: 50, 75 och 90 %.
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Lowdriftspridare

Lowdriftspridare paminner mycket om den vanliga

spaltspridaren, men ger en nagot grévre duschkvalitet.

Vid anvandning av sma spridarstorlekar med forhojd
vatskemangd blir det dock séallan nagon skillnad i bio-
logisk effekt, jamfért med vanlig spaltspridare. Med
t.ex. storlek 02, gul eller 025, lila och tryck 3 bar far
man duschkvalitet medium. Lamplig vatskemangd
blir da ca 150-200 I/ha. Lowdriftspridaren kan vara en
kompromiss i valet av spridare.

Injektorspridare

En vanlig lantbruksspruta kan ur vindavdrifts-
synpunkt férbattras genom att utrustas med en
eller flera injektorspridare. Det finns olika typer av
injektorspridare, sa kallade ldnga injektorspridare
och kompakta varianter av spaltspridare. Spridare
finns i olika utféranden: enkel dusch, vinklad enkel
dusch samt tvahalsspridare. Injektorspridare
rekommenderas normalt att kéras med hogre tryck,
3-8 bar. Langa injektorspridare rekommenderas i
den 6vre delen av tryckintervallet och korta injektor-
spridare i den lagre delen. Injektorspridare ger
stora droppar. Normalt rekommenderas stérre
vatskemangder an for vanliga spaltspridare for att
kompensera for stora droppars samre tackning.
Vinklade och tvahalsspridare kan ge 6kad tackning
pa plantor. Injektorspridaren rekommenderas som

ett alternativ till standardspridaren for att mojliggora
sprutning vid ratt utvecklingsstadier da det blaser

lite mer. Korta injektorspridare (enkla och tvahals)

kan vid férhdjda tryck, ca 4 -6 bar, ge medium dusch-
kvalitet och fungerar da bra som universalspridare
men detta galler inte generellt da varje spridare har
unika egenskaper. Det kan skilja mycket i duschkvalitet
mellan olika tillverkare pa till synes likadana spridare.
Duschkvalitet och avdriftsreduktion kan ocksa skilja
beroende pa vilket material spridaren ar tillverkad av.
Samma typ av spridare fran ett visst fabrikat tillverkad i
plast kan t. ex. vara godkand som avdriftsreducerande
utrustning medan en spridare i keramiskt material inte
ar godkand och vice versa.

Avdriftsreduktion

Injektorspridare ar ofta testade och klassificerade som
sarskilt avdriftsreducerande utrustning, 50 %, 75 %,

90 % eller 95%. Oftast kravs lagre tryck for att reducera
avdriften sa mycket sa de uppfyller gallande krav.
Avdriftsreducerande spridare ska normalt koras vid
maximalt 8 km/h. Vid hogre hastigheter okar avdriften.
For att fa raknas som sarskilt avdriftsreducerande
utrustning finns det krav pa maximal bomhdjd,
normalt maximalt 50 cm, men det finns undantag.

Vid hégre bomhdjd dkar avdriften. Sakert vaxtskydd
publicerar en lista pa godkanda avdriftsreducerande
utrustningar, www.sakertvaxtskydd.se.

Det kan skilja mycket i duschkvalitet beroende pa vilket material spridaren dr tillverkad av. Duschkvaliteten kan ocksa skilja mellan olika tillverkare
pa till synes likadana spridare.




Flervalshallare - enklare att valja duschkvalitet

Det blir mer och mer nédvandigt att anpassa sprutans
installning till sprutuppgiften med tanke pa den
biologiska effekten och risken for avdrift. For vanliga
lantbrukssprutor handlar det framst om andringar av
vatskemangd, kérhastighet, bomhdjd, spridarval samt
tryck. Typ och storlek av spridare avgor tillsammans
med tryck vilken duschkvalitet som erhalls. | enstaka
fall kan det racka med en tryckandring for att ga

t.ex. fran "medium” till "fin”, men i regel far man byta
spridare.

Leverantorer av sprutor och spridare tillhandahaller
tabeller éver duschkvalitet for olika spridar-typer, -tryck
och storlekar. Ar sprutan utrustad med flervalshallare
for spridare kan andring av vatskemangd och dusch-
kvalitet gbras med begransad arbetsinsats.

Manga flervalshallare har plats for tre eller flera
spridare. Detta forenklar bytet av spridare och
sprutans mojligheter kan uttkas och utnyttjas pa flera
satt:

+ Vatskemangdsreglering - olika spridarstorlekar.

+ Duschkvalitetsval - olika typer och storlekar av
munstycken.

+ Kombination av ovanstaende.

* Snabbskifte vid stopp i spridare - dubbel upp-
sattning av samma spridare.

Tankbara spridarval

Om du bara vill ha en spridaruppsattning och vill kdnna
dig sakrare mot vindavdrift samt ha mojlighet att klara
krav pa avdriftsreduktion:

- Tvahals injektorspridare 03, bla och mer an
180 liter/ha. 4 bar och 8 km/h ger ca 200 I/ha,
50 %-90 % avdriftsreduktion.

- Tvahals injektorspridare 025, lila och mer an
180 liter/ha. 4 bar och 7 km/h ger ca 200 I/ha,
50 %-90 % avdriftsreduktion.

Det finns spridare av den har typen pa marknaden
som ger medium duschkvalitet vid 4-5 bars tryck och
klarar kravet pa 90 % avdriftsreduktion vid ca 1,5 bars
tryck.

Pa en del aldre sprutor ar det inte alltid konstruktionen
medger tvahals- eller spridare med vinklad dusch da
sprutduschen kan traffa delar av sprutan/bommen. En
kompakt enkeldusch injektorspridare kan da vara ett
alternativ, pa alla positioner eller bara pa de positioner
dar sprutduschen riskerar att traffa maskinen.

r“
i

Tre varianter av spaltspridare, gul vanlig spaltspridare, gul Lowdrift-
spridare och gul Minidrift injektorspridare. Alla spridare ger samma
fléde vid samma tryck men olika duschkvalitéer. Ingen spridare i bilden
klarar kraven pa 50 % vindavdriftsreduktion.

Godkanda avdriftsreducerande spridare samt
kombinationer av tvahals injektorspridare och kompakt
injektorspridare finns i Lista for avdriftsreducerande ut-
rustning for spruta med bom, www.sakertvaxtskydd.se.
Funktionstestare kan hjalpa till att valja ratt spridare
och kalibrera sprutan.

Om du kan klara av att behandla dina ogras och skade-
gorare vid optimala forhallanden da det inte finns risk
for avdrift:

- Spaltspridare 03, bla, 150-200 I/ha, 2-3 bar, fin-
medium, 6-8 km/h.

- LowDirift 025, lila, 150-200 I/ha, 2-3 bar, medium, 6-8
km/h.

Storre spridarstorlekar, hdgre vatskemangder, 75 %
eller 90 % avdriftsreduktion kan ocksa vara aktuellt.
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Tdnkbara spridarkombinationer i flervalshdllare

Nedan ges exempel pa tankbara kombinationer for
vanliga lantbrukssprutor, i en flervalshallare med
plats for tre spridare:

Spannmalsodling, alternativ 1, minskad risk

for avdrift

* Injektorspridare, kort, tvahals, 025, lila eller 03,
bla, 150-250 I/ha, 3-5 bar, minst 50 % avdrifts-
reduktion, medium till mycket grov, 6-8 km/h.

* Injektorspridare, kort, tvahals, 02, gul, 125-200 |/
ha, 2,5-5 bar, medium till mycket grov, 6-8 km/h.

* Injektorspridare, enkel- eller tvahals, 04,
rod eller 05, brun, 90 % avdriftsreduktion,
200-300 I/ha, grov till mycket grov, 7-8 km/h.

Spannmalsodling, alternativ 2, hogre risk
foér avdrift

* Vanlig spaltspridare 03, bld, 150-200 I/ha, 2-3
bar, fin-medium, 6-8 km/h.

+ Lowdriftspridare 02, gul, eller 025, lila, 130-200
I/ha, 2,5-5 bar, medium, 6-8 km/h.

* Injektorspridare enkel eller tvahals, 04 rod eller
05, brun, minst 90 % avdriftsreduktion, 200-300
I/ha, grov till mycket grov, 7-8 km/h.

Spannmals- och potatisodling

+ Lowdriftspridare 025, lila, 125-200 I/ha, 2-3,5
bar, medium, 6-8 km/h.

* Injektorspridare, kort, tvahals, 03 bla, 160-250 I/
ha, 3-5 bar, medium till mycket grov, 6-8 km/h.

* Injektorspridare tvahals, 04 rod eller 05 brun
minst 90 % avdriftsreduktion 200-400 I/ha, grov
till mycket grov, 7-8 km/h.

Spannmals- och sockerbetsodling

* Injektorspridare, kort, tvahals, 025, lila eller 03,
bla, 150-250 I/ha, 3-5 bar, garna minst 50 %

avdriftsreduktion, medium till mycket grov,
6-8 km/h

+ Vanlig spaltspridare 02, gul, 130-160 I/ha, 2-3
bar, fin, 6-8 km/h.

* Injektorspridare enkel- eller tvahals 04, rod, eller
05, brun, minst 90 % avdriftsreduktion, 200-300
I/ha, grov till mycket grov, 7-8 km/h.




ELEKTRONIK

Elektriska manoverventiler pa sprutan ger flera for-
delar. Dels mojligheten att arbeta inifran en "tat”
traktorhytt och dels att viktiga regleringar, t.ex.
anpassning av arbetsbredden med hjalp av sektions-
ventilerna, oftare blir utférda eftersom arbets-
momenten ar sa enkla. Uppgradering med elventiler
av en aldre spruta kan goras till olika nivaer.

Niva 1

Huvudventilen och tryckreglerventilen elmandévrerade.

Niva 2

Elmandvrerade delsektionsavstangningar som
kompenserar for tryckvariationer vid avstangning
ger konstant tryck och majlighet till battre sakerhet i
sprutarbetet.

Niva 3
Arbetsmiljon kan férbattras om den invandiga ren-

goringsprocessen kan styras fran forarplats genom

elmandvrerad portionering, cirkulation och utspridning
. = = = _ Avancerad sprutdator kopplad till GPS som méjliggdr sektionsavstdng-
av skoljvatten. Detta kraver dock att aven skoljvatten ning med GPS. | detta fall 13 sektioner varav 10 sprutar och 3 sektioner

ledningar och tankspolmunstycken anpassas for detta.  r stingda.

g SR
\ 3

R

o

/
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Belysning (markerad med gréna ringar i bilden) ldngs med rampen samt ultraljudssensor for att hdlla bommen pa en jégmn niva.
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Niva 4
Montering av sprutvakter, det vill sdga évervakande
eller registrerande instrument, som visar liter per hek-

tar, hur stor areal som behandlats och totalvolym som
spridits ut.

Niva 5
Montering av styrutrustning som haller en forinstalld
hektargiva nagorlunda konstant, dven nar korhastig-

heten andras. Kompensation for en hastighetsandring
sker genom automatisk reglering av trycket

Niva 6

GPS-utrustning i kombination med styrutrustning for
tryck och fléde. Utrustningen kan kanna av var den tidi-
gare passerat och starta respektive stanga av hela eller
delar av bommen (ner till individuella spridare) fér att
undvika onédiga 6verlapp och undvika mistor. Dartill
mojliggors variabel dos efter biomassan i faltet.

Niva 7
Monteras preparatdoserare kan ofta dos (koncentra-
tion) och i regel preparat valjas fran forarplatsen.

Niva 8

Bomhojdsautomatik som haller bommen konstant pa
installd hojd 6ver mark/grédan. OBS! Forbattrar inte en
i grunden dalig bom. Sprutans hydraulik maste kun-

na styras elektroniskt. Foraren far en viss avlastning
och spridningsjamnheten bibehdlls och bomrérelser
minskar.

Niva 9

LED-belysning for dvervakning av spridarna/spridnings-
jamnhet vid kvall, natt och tidig morgon.

Spruta, uppgraderad med elektriska ventiler sa att reglering kan ske fran den stdngda hytten.
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Preparatens krav pd personlig skyddsutrustning gdller alltid. Enda sdttet att “slippa” andningsskydd med gasfilter dr att utrusta traktorns

ventilationssystem med kolfilter.

SAKRARE HYTT

Kolfilter till traktorhyttens ventilationssystem

Mojligheten att ha bakrutan stangd under sprutarbetet
minskar sprutférarens exponering for vaxtskyddsmed-
let. Det ar framfor allt risken att fa vaxtskyddsmedel di-
rekt pa huden nar man sitter pa traktorn som minskar.
En stangd bakruta ersatter inte andningsskydd. Prepa-
ratens krav pa personlig skyddsutrustning galler alltid.
Enda sattet att "slippa” andningsskydd med gasfilter ar
att utrusta traktorns ventilationssystem med kolfilter.
En forutsattning ar ocksa att hytten ar tat och att venti-
lationen ger dvertryck.

Genomtankta rutiner

For att traktorhytten ska vara en ren arbetsplats kravs
inte bara "tathet” och kolfilter, utan ocksa goda och
genomtankta rutiner i sprutarbetet. Sprutans reglering
maste kunna goras fran traktorhytten med stangda
dorrar och fénster. Dra inte in vaxtskyddsmedel efter
t.ex. pafylining. Ldmna s& mycket som mojligt

av anvanda forkladen och handskar utanfér eller
férvara skyddskladerna i en tillsluten hink i hytten.
Oppna gérna traktordérren utifran med handskarna
pa, ta avdem och stang inifran utan handskar.

Original- eller piratdelar?

Sakrast ar alltid att montera originaldelar vid un-
derhall och uppgradering av lantbruksspruta. Det
finns ndgra komponenter dér standardisering och
likformighet mellan manga fabrikat gor att man
kan valja relativt fritt mellan olika leverantorers
produkter. Exempel pa sddana komponenter ar fil-
ter, spridare, flervalshallare, slangar, manometrar
och armaturer.

Alla fabrikat har inte samma I6sningar, funktioner
eller tillgdng till utrustning, vilket kan innebara

att man valjer att komplettera sin spruta med en
komponent fran en annan sprut- eller kompo-
nenttillverkare. Ofta kravs nagon speciell 6vergang
eller adapter nar olika fabrikat ska férenas pa en
maskin. Dessa brukar komponenttillverkarna kun-
na tillhandahalla. Naturligtvis finns bade kvalitets-
och prisskillnader att ta hansyn till.




Sakert
vaxtskydd

Sakert vaxtskydd ar en informations- och utbildningskampanj i samarbete mellan:

NATUR Svenskt KEMI 3 ARBETSMILJG
VARDS @ Vaxtskyd 9 @ Lantménnen

VERKET Kemikalieinspektionen VERKET
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