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Sammanfattning

Tidigare métningar har visat att det finns risk att vaxtskyddsmedel som anvants i vaxthus kan leta sig ut
till vattendrag. For att ta reda pa mer fakta kring hur lackage av véxtskyddsmedel kan ske fran véaxthus
och hardgjorda ytor har nya matningar gjorts inom ramen for detta delprojekt, p& uppdrag av
Naturvardsverket.

EFSA utreder beréakningsmodeller for spridningsvagar for vaxthus. En forsta slutsats som dragits nér
forsok gjorts att skapa gemensamma miljériskbeddémningar ar att det saknas passande definitioner for
vaxthusomradet.

Analys av 112 olika substanser har gjorts i 18 st jordprover fran 6 st olika typer av tradgardsforetag.
Bland de 112 substanserna finns bade tillitna och sedan tidigare férbjudna &mnen. 36 olika &mnen har
kunnat detekteras i jordproverna. De halter som hittats &r laga och ligger néra detektionsgransen for
analyserna. Halterna som hittats i proverna &r starkt kopplat till den aktiva substansens kemiska
egenskaper samt nedbrytningshastigheten i jord och vatten och dess Igslighet i vatten. Flera av
substanserna ar nedbrytningsprodukter av anvanda véxtskyddsmedel. Prover har tagits pa tre olika djup
i marken - 0-10, 10-20 och 20-30 cm. | samtliga prover &r halterna av kemikalierester hogst i det 6versta
jordskiktet 0-10 cm. Halterna varierar mycket mellan de olika féretagen. Generellt ar nivderna hogre i

prydnadsvaxtodlingar an i gronsaksforetag. Behovet och anvandningen av kemikalier ar starkt kopplat till

de kulturer som odlas. Flera av de substanser som har anvants har inte aterfunnits i jordproverna.
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1 Sammanfattning

Tidigare matningar har visat att det finns riskvaixtskyddsmedel som anvants
i vaxthus kan leta sig ut till vattendrag. Fortatteda pa mer fakta kring hur
lackage av vaxtskyddsmedel kan ske fran vaxthushaotgjorda ytor har nya
matningar gjorts inom ramen for detta delproje&tuppdrag av
Naturvardsverket.

Det pagar for narvarande ett gemensamt utrednibgsaimom EU kring
lackage fran vaxthusodlingar genom EFSA. Berakmirayteller for
spridningsvagar och for utslapp av foéroreningardtaderats, dar besprutning,
bevattning, ventilation etc. behandlas. En forkigsats som dragits nar forsok
gjorts att skapa gemensamma miljériskbedomningattédtet saknas passande
definitioner for vaxthusomradet. Efter omfattandeete foreslog EFSA under
varen 2013 att framover studera fyra olika typepaduktionssystem i
vaxthus. Anledningen ar att dessa avviker stort fédtodlingen och skall
darfor ges specifika scenarier och simuleringsmedel

Vaxthus — odling i mark utan recirkulationssystem

Tunnel med stahojd — odling i mark utan recirkaagisystem
Vaxthus — odling i substrat med recirkulationssyste
Vaxthus — odling i substrat utan recirkulationseyst

Alla fyra kan anses som relevanta for svenska ftanhden, aven om de tva
alternativen med markodling i princip inte finnSverige.

Nar det galler lackage av vaxtskyddsmedel fran deyp av odlingar pagar
inte mycket forskning. Sarskilda insatser gors il&twl men da med prioritet
pa utslapp av recirkulationsvatten, som innehaligmgsamnen och
vaxtskyddsmedel. Anledningen till utslappen ar arlseg av hdga
natriumhalter i vattnet, pa grund av hoga haltenaivium i ravattnet.
Ravattenkvaliteten kan utgora problem i vissa lgndieck ej sa vanligt i
Sverige.

Analys av 112 olika substanser har gjorts i 1®stgrover fran 6 st olika typer
av tradgardsforetag. Bland de 112 substanserna fiéde tillatna och sedan
tidigare forbjudna amnen. 36 olika amnen har kudeétkteras i jordproverna.
De halter som hittats ar laga och ligger nara digte&gransen for analyserna.
Halterna som hittats i proverna ar starkt koppletieén aktiva substansens
kemiska egenskaper samt nedbrytningshastigheted ogh vatten och dess
l6slighet i vatten. Flera av substanserna ar nediogysprodukter av anvanda
vaxtskyddsmedel. Prover har tagits pa tre olika djmarken; 0-10, 10-20 och
20-30 cm. | samtliga prover ar halterna av keméwakter hogst i det dversta
jordskiktet 0-10 cm. Halterna varierar mycket meltie olika foretagen.
Generellt ar nivderna hogre i prydnadsvaxtodlirigai gronsaksforetag.
Behovet och anvandningen av kemikalier &r stargplat till de kulturer som
odlas. Flera av de substanser som har anvantateaiterfunnits i
jordproverna.
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2 Bakgrund

Vaxthus har lange ansetts vara slutna system.&tuBiverige och andra
lander under senare ar har dock visat pa lackagéxskyddsmedel fran
vaxthus. Kunskapen om hur detta lackage sker ar lag

| Holland har forskning om lackage som kan ske geatt vaxtskyddsmedlen
avsiktligt eller oavsiktligt hamnar i bevattningsiveet och slapps ut som
overskottsvatten hog prioritet. Stora fordelar kamillas genom att folja denna
forskning noga och dra nytta av resultatet i S\erigdremot roner inte
nedbrytningsprocesserna och infiltration genom maiden samma intresse i
Holland.

En annan fragestallning ar vad som egentligen Essas som ett vaxthus,
eftersom variationen av olika konstruktioner oclydpyader ar mycket stor.
Vaxthuskonstruktionen, appliceringen av vaxtskydeldeh samt vilka
vaxtskyddsmedelmedel som anvands, skiljer sig.at beroende péa
produktionsinriktning.

Det ar viktigt att skaffa en sa korrekt uppfattngam mojligt om hur
vaxtskyddslackaget fran de svenska vaxthusen Bkeiorsta steg innebar att
det gors nagon typ av kategorisering av olika wistyper, i enlighet med det
som sker pa EU niva, inom EFSA, den europeiska nyjeden for
livsmedelsakerhet.

Nedbrytningsprocesserna av vaxtskyddsmedel i v&xtiljd ar inte klarlagda
och det finns stora kunskapsluckor. Nedbrytning&figrtalet ytmaterial ar
okant och hur fastlaggningen av nedbrytningsmeitgoalker i det manga
ganger oorganiska/inerta golvmaterialet ar intéehéiint. Flera faktorer
paverkar nedbrytningen, exempelvis fuktighet, terape och narvaron av
mikroorganismer. Samtliga paverkas av vaxthusdétsraning.

Med en 6kad och korrekt kunskap om lackagevagarhamrocesserna, har
man mojlighet att ge en korrekt radgivning/vaglednom lampliga atgarder
for att minska lackaget.
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3 Syfte

Syftet med detta delprojekt ar att fa en battrefagping kring hur lackage av
vaxtskyddsmedel fran vaxthus ser ut, for att péikgsikna ge rad om hur detta
ska kunna minimeras eller helt undvikas.

4 Projektformalia

Ett avtal med nummer 219-1207 upprattades mellaa aéh Naturvardsverket
gallande projektet "Karakterisering av kemikalidddge, dess halter och
transportvagar fran vaxthus och andra hardgjordiagsitor”. Denna rapport
utgor slutredovisningen av arbetet.

Nedan foljer 6vrig information om pagaende verksatahinom samma
amnesomrade.

Detta projekt, del 2 i tabell 1 nedan, ar en d& storre satsning kring lackage
av vaxtskyddsmedel fran vaxthus och hardgjordasaon paborjades under
varen 2012. | saval detta projekt som i hela satgm har foljande arbetsgrupp
etablerats:

» Sunita Hallgren, vaxtskyddsansvarig LRF, projekdled

» Klara Lofkvist, forskare vid JTI (Institutet forjdbruk och
Miljoteknik)

« Torbjorn Hansson, radgivare Gron Kompetens

* John Stenstrém, Professor i mikrobiologi vid ingtdnen for
mikrobiologi, SLU Ultuna

» Lars Bergstrom, Professor, mark och miljo vid andeien biogeofysik
och vattenvard SLU Ultuna

« Sven Axel Svensson, radgivande expert och tidifpaskare i
vaxtskyddsteknik vid SLU, Alnarp

Arbetsgruppen har under 2012 tillsammans ansoktesurser till olika
delprojekt. | tabell 1 nedan finns information oittilss beviljade resurser for
Naturvardsverkets kannedom. Arbetsgruppen har ta¢sitt fordela
delprojekten mellan vara respektive organisatiosgfte sprida ansvaret och
skapa en gemensam delaktighet i hela satsningeg kéigan om lackage av
vaxtskyddsmedel fran vaxthus och hardgjorda ytor.

Arbetsgruppen vill vara tydlig med att vi anserdstprojekten rér olika bitar
av fragestallningen om risker for lackage av vaytislsmedel fran vaxthus och
hardgjorda ytor.
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Tabell 1. Sammanfattning ansokta och hittills beviljade resu
Syfte Ansokare Resurstilldelare Ansokta | Beviljade
medel, kr | medel, kr
Del 1 Kompetensutveckling Gron Kompetens  Jordbreiest 383 000 289 000
Del 2 Forstudie méatningar LRF Naturvardsverket 200 222 000
Del 3a Fordjupade métningar | JTI SLF 720 950 720 000
och forstudie atgarder
Del 3b Forstudie atgarder LRF Tillvaxt Tradgard B0 350 000

Projektet (del 2) Naturvardsverket beviljat pengjamnehaller tre delar:

» Kunskapslaget om lackage fran vaxthus - litterailie
» Bakgrundsfakta om vaxthus
* Studier i vaxthus

Arbetsgruppen ser tre huvudomraden i fragan omeigekran vaxthus och
hardgjorda ytor:

Sammanstéalla och sprida kunskap som redan finnsl{De
Nya studier kring lackagevagar behéver genomfdpast 2, 3a)

« Atgarder som hindrar lackage (Del 3b)
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5 Svensk vaxthusproduktion

5.1 Basuppgifter

Den svenska tradgardsproduktionen i vaxthus onnfattdlertal olika kulturer.
Huvudinriktningar i svenska véxthusforetag ar padsvaxter (krukvaxter,
utplanteringsvaxter, blomsterlok och snittblommeaint gronsaker och bar. De
arealmassigt storsta gronsakskulturerna ar guokaat, sallat och kryddgront.
De produktionsmassigt storsta krukvéxtkulturernpedargon, kalanchog,
julstjarna, begonia, krysantemum, saint paulia,g®at, impatiens, petunia och
cyklamen. Aven produktion av sticklingar och smapda samt jordgubbar
forekommer.

Produktion i vaxthus férekommer i hela Sverige, raarstor del av ytan finns i
sddra Gotaland, Ostergotland samt runt StockholmQiteborg. Av Sveriges
totala vaxthusyta finns ungefar halften i Skaneecgglt odling av gurka och
tomat ar koncentrerad till Skane dar cirka 80 %e&tive 55 % av odlingsytan
finns.

Medelarealen for svenska véxthusforetag liggernsipkt 4 000 1 Storre
foretag med mer &n 10 00C st&r dock fér mer &n halva den samlade
odlingsarealen. Sett i ett europeiskt perspektstdreden svenska
vaxthusodlingen av forhallandevis sma odlingsentmtk som jamforelse kan
namnas att medelarealen i Nederlanderna ar 19 5GBS 2013).

Vad galler inriktning har féretag med produktiongrénsaker en stérre areal
per foretag &n de med prydnadsvéaxtproduktion. Retdven konstateras att de
storsta foretagen finns i sddra Sverige. Medelp@nforetag vid
gronsaksproduktion ligger p& knappt 4 50bfém hela Sverige och p& 9 750
m?for Skane. Medelytan fér prydnadsvéxter ligger a8&00 m for hela
Sverige och ca 6 0007THr Skdne. Fér den hollandska gronsaksodlingen
ligger medelarealen i grénsaksforetagen pa ca 80v@ch det ar vanligt

med mycket stora odlingsenheter (>10 ha).

Nedanstaende tabeller (tabell 2- 4) visar aktusttakturuppgifter for svenska
vaxthusnaringen som sammanstallts av JordbruksiveckeStatistiska
Centralbyran.

Tabell 2. Vaxthusyta i Sverige ar 2011 (SJV, 2012).

Vaxthusyta ()  Antal féretag Genomsnittlig yta

(m?)
Sverige totalt 2678 000 698 3 837
Darav gronsaker 1 223 000 275 4 447
Darav 1461 651 445 3283

prydnadsvaxter
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Tabell 3. Storleksstruktur svenska vaxthusforetag ar 2&0V( 2012).

Intervall véaxthusyta |Otal vaxthusyta Antal foretag  Genomsnittlig yta

(m’) (1 000 n)* (st)* (m’)
0- 200 5(0,2) 59 (9) 85
200 — 1 000 108 (4 %) 203 (29 %) 532
1000 — 5 000 659 (25 %) 204 (42 %) 2 242
5000 — 10 000 502 (19 %) 73(10 %) 6 876
>10 000 1 404 (52 %) 69 (10 %) 20 347
Totalt 2678 (100%) 698 (100 %) 3837

*Andelen av den totala ytan respektive det totalalat féretag visas inom
parentes

Tabell 4. Aldersstruktur fér svenska véxthusforetag ar 21V, 2012).

Andel av vaxthusytan

Byggar Vaxthusyta (A) %)
2009 och senare 99 485 3,7
2004-2008 210 596 7,9
1999-2003 424 716 15,9
1989-1998 648 604 24,2
1988 och tidigare 1294 808 48,3
Totalt 3 013 459

Nara halften av vaxthusen i Sverige ar mer an 2faana. | regel sker en
teknisk modernisering I6pande aven i aldre vaxthiket gor att moderna
odlingsmetoder kan tillampas aven i vaxthus aveattiitum. Av statistiken
framgar t.ex. att arealen med recirkuleringssy<26ddl, dvs. odlingar som
samlar upp draneringsvatten och ateranvanderatiinigen sa det inte
kommer ut i mark och avlopp, uppgar till 1 284 Silvilket &r en 6kning med
40 % jamfort med 2008. Det motsvarar 48 % av daalawaxthusarealen.
Svenska vaxthus bestar antingen av s.k. blockhussprungligen hollandsk
modell eller av friliggande hus. Den barande stomgeav stal och/eller
aluminium. Tackmaterialet kan utgoras av glas, kargonat, akryl eller
mjukplast. Storleken péa det enskilda vaxthusetevarikraftigt fran nagra 100-
tal nt for friliggande vaxthus till stora blockhus p&@@0 nf eller mera. Det
ar framfor allt inom gronsaksodlingen man hittarsttera vaxthusbyggnaderna.
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Den svenska tradgardsnaringen visar stor tillvaftkDen senaste statistiken
fran Jordbruksverket visar att produktionsvardetién svenska
tradgardsproduktionen dkar och 2011 uppgick tilvétde av 4,4 miljarder.
Vaxthusodlingen av gurka och tulpaner utgjordsdithmans 522 miljoner
kronor av detta produktionsvérde.

5.2 Referenser

SJV (2012) Sveriges officiella statistik Statisdgkeddelanden,
Tradgardsproduktion 2011 JO 33 SM 1201

CBS (2013http://www.cbs.nl/nl-
NL/menu/themas/landbouw/cijfers/tuinbouw/defautnht
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6 Bakgrundsfakta om véxthus

6.1 Vaxthusens golv och mark

Odling av de stora gronsakskulturerna gurka ochataker séllan direkt i
marken utan i nagon form av substrat som placeiasgrkytan eller i
sarskilda odlingsréannor. Odling av sallat kan aggimske direkt i jorden
alternativt i krukor pa bord eller i rannor.

Figur 1. Salladsodling pa odlingsbord. Foto: Sunita Haligre

Prydnadsvaxter odlas i krukor, som antingen placpéabord eller direkt pa en
markyta som tackts med en markvav av plast s.kemwgos. Odlingsytor for
prydnadsvaxter utomhus ar vanligen tackta med mygpexutlagd pa
avjiamnad jordbruksmark eller motsvarande. Inteehdlér utnyttjas marken
som odlingsmedium.
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Figur 3. Prydnadsvaxter pa Mypexduk. Foto: Patrick Svemsso
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6.2 Markarbeten

Grundlaggning av véaxthus sker med en begransadhakiong av befintlig
mark och de rddande markforhallandena paverkar ambehover dranera
under sjalva odlingsytan. | Mellansverige ar detligare att man lagt in
dranering separat under vaxthusytan an vad des tyaia ar i de sydligaste
delarna, dar det ar vanligt med lantbruksdraneripgadessa marker. Normalt
férekommer drénering utanfor vaxthusens grundniuraft samla upp och
leda bort regnvatten fran tak och detta ar standtindinde i hela landet (figur
4).

Det ar ofta oklart hur befintliga draneringsledrangr kopplade och vart de
leds. Rimligen leds de till nagon form av dagvattelter storre
draneringssystem. Uttryck som "naturlig draneriragiyands nar man menar
att Overskottsvatten av olika slag far leta sigimearken pa naturlig vag. | de
fall vaxthusen ar byggda pa akermark, kan det firkvar aldre, djupare
liggande dranering under odlingsytan. | flera &lbdlarna oséakra pa vart
draneringsvattnet tar vagen.

6.3 Golven i vaxthus

Alla vaxthus har nagon form av hardgjord yta sorisHé fran vaxtlighet och
som antingen finns under odlingsborden/rannorrea altvands for att komma
at plantor och produkter och kunna féra ut ochémd vaxthuset
(transportgangar). | princip alla vaxthus har emurgangar som i storre
vaxthuskomplex vanligtvis &r i betong. Fran huvudggn gar det ut mindre
gangar, mellan borden eller mellan plantradernkuS@érgangarna kan vara
av betong (vanligare i krukvéxtodlingar an i grdcsadlingar), men ar ganska
ofta enbart av grus eller makadam. Tratrallgangeekiommer ocksa. Resten
av golvet utgors av lokalt forekommande fyllnadsenal sdsom makadam,
lattdranerat grus eller sand, i vissa fall ar yeokt med markvav (mypex) for
att undvika att vattenspill ger stillastdende vatteh for att minska mangden
ogras.

Det forekommer i ett fatal fall att hela vaxthusygayolv ar av betong dar
borden ar fastgjutna i betongen. Detta kan genetataklimat i vaxthusen, som
kan bli torrt vilket ocksa ar beroende av hur géassoch isolerande vaxthusets
tackskikt ar. Mojligheterna att kontrollera lackamsh tvattvatten 6kar vid
helgjutna golv men det &ar sa kostsamt att endafdtat sddana anlaggningar
finns.
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||| Grundmur

Betonggang

Ev dranering

Dranering

Grus/sand

\V//4

Bef mark

Figur 4. Principskiss genom vaxthusgolv

6.4 Dranering

Draneringsvatten fran vaxthusodling kan ha tvaaotifper av ursprung; (a)
bevattningsvatten, (b) lackagevatten.

Vatten tillfors plantorna via ett bevattningssystelter via slangvattning. Det
vatten som plantorna inte tar upp dréaneras bamtgtantorna och 1) samlas
antingen upp i sarskilda system med 1a) atfoljaedikulering eller 1b) i
vissa fall utvattning pa falt eller 2) dranerastdin vaxthuset genom
marklagren. | det fall kemiska preparat vattnasalt det inte finns ett slutet
system med uppsamling av draneringsvattnet finhemstor risk att rester av
preparatet fors ut i draneringen och slutligen hanwattendrag.
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: Y
Figur 5. Tomatodling med uppsamlande system. Foto: Torldjtamsson.

Spillvatten uppstar pa annat séatt, sasom vid dusghav gangar for att hoja
luftfuktigheten, tvatt av gangar, rengoring av hysspill av vatten samt vid
behandling med vaxtskyddsmedel i vaxthuset. Rigsk&inkemikalielackage
ar har svarbedomda, eftersom spillvattnet kan héfran manga olika
situationer. Det finns en risk att vattnet ar férat om spillvatten fran bord,
rannor och kanaler har frigjort rester av vaxtslgydddel eller om man har
tvattat eller fyllt sprutan pa betonggangen, varaftan spolat och tvattat av
gangen.

Kemikalielackage kan ocksa uppsta om det finns in@kéngsmedelsrester i
returvattnet som draneras frivilligt eller oavsigtigenom lackage i det
recirkulerande systemet.
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6.5 Forutsattningar for nedbrytning av vaxtskyddsmedel i vaxthus

Nedbrytningen av kemiska vaxtskyddsmedel berorstéohand pa vilka
egenskaper den aktiva substansen i preparatdhf@mation om aktiva
substansers egenskaper aterfinns i pesticiddatal4eB (Pesticide
Properties Data Base). Nedbrytningsstudier kragisnriegistrering av preparat
som ska anvandas pa friland. For preparat som eadtiiatna i vaxthus har
nedbrytningsstudier hittills inte kravts eftersoéxthusen bedémts vara helt
slutna system utan risk for lackage till mark oahgo/ning. Framover kan
denna bedémning komma att férandras.

Vid inregistrering av preparat kravs faltstudier &t fa fram grunddata, som
sedan laggs in i modeller som simulerar nedbryemngtalt. Modellerna ar
framtagna for frilandsodling och de behéver kompleis med data som &ar
relevanta for vaxthus eftersom foérutsattningarnardrorlunda dar. Generellt
finns mera tillganglig information om nedbrytningstighet i jord och pa
vaxtmaterial for nyare preparat jamfort med aldcke genom nya regelverk
stélls fler och hogre krav pa olika data.

Nedbrytning av preparat ar en viktig parameter data kravs bade ur ett
ekotoxikologiskt och humantoxikologiskt perspektiv.

Nedbrytningshastigheten ar beroende av en mangdfgitorer sasom vilken
yta preparatet befinner sig pa, vilka klimatfaktasem rader och narvaron av
mikroorganismer.

6.6 Var sker nedbrytning av vaxtskyddsmedel?

Nedbrytning av vaxtskyddsmedel kan ske pa olikbestd vaxthuset:

« paolika ytor i vaxthusets inredning
« paoch i vaxtmaterialet

e ijorden

* ivattnet

« pa solbelysta ytor

6.7 Nedbrytning pa ytmaterial

Vaxthuset ar vanligen uppfort i en stalkonstruktimh belagt med ett
tackmaterial. Det ar inrett med utrustning som lystor aktuella kulturer och
kan besta av bord, rannor, vavar, armaturer, inteansportsystem etc.
Exempel pa olika material som finns i ett vaxthustal, aluminium, glas,
akryl, polykarbonat, plastfolie, hardplast, marlgpJgolyester, tra mm.
Golvmaterial kan utgdras av sand, makadam, grus giter betong.

DA preparat inregistreras for anvandning kravsistiddr nedbrytningen i falt
och varden for nedbrytning i mark, vatten och watolys finns darfor
framtagna. Uppgifter kring nedbrytningen pa andexta material som
exempelvis betong, plast och aluminium saknas.
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Figur 6. Traditionellt svenskt vaxthus med stalkonstruktiBato: Torbjérn
Hansson.

6.8  Nedbrytning pa vaxtmaterial

Nedbrytningshastigheten av kemikalier pa blad ouravaxtdelar ar, utover
vilken substans det ar fragan om, ocksa beroendesagden som applicerats,
droppstorleken och vilken groda det ar fragan oediytningshastigheten har
betydelse for dem som arbetar i vaxthusen och sotehar plantorna och
frukterna. For produkter som ska konsumeras armygdbgshastigheten helt
avgorande for att resthalterna inte ska bli forshdggxtrester fran
produktionen och vaxter som inte har blivit sakkanlas ofta pa en kompost
och om nedbrytningstiden pa plantmaterialet ar Karmgkemikalielackage fran
komposten medféra fororeningar av intilliggandeefdrag. Systemiskt
verkande preparat kan patraffas i hela vaxten, mi&dataktverkande medel i
huvudsak patraffas pa de vaxtdelar som behandlats.

6.9 Nedbrytning i jord

Narvaro av mikroorganismer &ar helt avgorande fa@tbngningen av
bek&dmpningsmedel (Aislabie and Lloyd-Jones 1998 Markyta som finns i
vaxthus och som inte anvéands till odling ar intetben och det finns darfor
anledning att tro att férekomsten av och aktivitetes mikroorganismer i den
markprofilen ar avsevart lagre an i en vanlig akaksprofil. Inget organiskt
material tillfors heller marken sa andelen organiskterial &r lagt i denna
markyta. Troligtvis ar darfor nedbrytningen av kkalier samre an i
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motsvarande bevuxen utomhusjord (utan hansyn tilyjandra faktorer sdsom
temperatur och fuktighet).

Flera substanser binds fast i jorden om den hamsadindande egenskaper
och kan darfor ligga kvar en mycket lang tid i nerkitan att réra sig genom
markprofilen. De flesta studier ar gjorda pa frdssamt i laboratoriemiljo och
hur nedbrytningen i vaxthusjordar ser ut ar daok#nt.

Eftersom marken i de flesta fall inte anvands fdling, sker heller ingen direkt
vattentillforsel till jorden i vaxthuset; inte hetinar nagot regn marken. Jorden
ar darfor betydligt torrare an utomhus. Transpers@bstanser genom
markprofilen ar darmed troligen mindre an i en jatdmhus.

| hollandsk litteratur framhalls att golvytan arteé& och har sa hég temperatur
att vaxtskyddsmedlen som hamnar dar avdunstar ideamanger ner i
marken.

6.10 Nedbrytningens paverkan av klimatet

Yttre faktorer som har betydelse for nedbrytningenex. temperatur,
luftfuktighet och solljus samt som tidigare nammésvaro av
mikroorganismer. Vid sprutning i vaxthus kommer&tising av sprutvatska
att ske forutom pa vaxterna aven pa vaxthuskonsvmikinredning och mark.
Var kemikalierna hamnar beror pa vilken applicesteggnik som anvands. Vid
t.ex. kalldimning traffas sa gott som alla ytogxthuset.

Forutsattningarna i vaxthus skiljer sig fran fridapd flera satt. Vaxthus kan
vara allt ifran enklare plasttunnlar med enkel ldtreglering till glasvaxthus
med avancerad styrning av klimat och bevattnindind®nen for vaxthus
inom EU &r &nnu inte fastlagd till foljd av de stvariationerna av
vaxthuskonstruktioner som finns i Europa. Jamféetrfriland kan man i
vaxthus halla en kontrollerad temperatur och fulaig Temperaturen halls
vanligen pa en hogre niva éan den som rader utomtiusnan bedriver odling
med uppvarmda vaxthus under en stor del av aratsaed eller under hela
aret. FOr de substanser dar temperaturen haradkédm nedbrytningen, kan
man forvanta sig en snabbare nedbrytning an @nftilLuftfuktigheten ligger
i allménhet hogre i véxthus an vad den gor utomhus.

6.11 Andra faktorers paverkan

Da det galler nedbrytning av kemikalier i en grdssalling jamfort med i en
krukvaxtodling ar den stora skillnaden antalet #jiifdllen under ett ar. Inom
krukvaxtodlingen ar frekvensen av spruttillfallestydligt storre an inom
gronsaksodling, vilket bér innebara en storre fiskackumulering av
bekdmpningsmedel i en krukvaxtodling jamfort medygimsaksodling,
sarskilt om nedbrytningen ar langsam.

Att flera preparats nedbrytning hAmmas av hogt pshéskilt intressant att
notera, eftersom betong ar ett material med hégbgiHdet ar vanligt
forekommande i vaxthussammanhang. Med en viss gleseing av
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betongens egenskaper kan man pasta att ny betop#iH8-14, gammal
betong som alltid varit blét har pH 13 och sluthggammal betong som varit
torr under lang tid, men blivit blot senare trohgear pH 9-10.

6.12 Bekampning kontra véaxthusens utformning

Hur mycket sprutvatska som hamnar utanfér sprutnbéier pa
appliceringsteknik, vatskemangd, tryck, kulturetmslek/utformning,
sprutférarens exakthet mm. Vaxthusets utformnirrgshanolikt betydelse for
var avsattning av sprutvatska sker. | laga vaxkmmsmer troligen en stérre del
av avsattningen att ske pa tackmaterialet an vadasdallet i hdga vaxthus.
Befinner sig kulturen pa golvet ar det troligt mindre av sprutvatskan hamnar
pa takkonstruktioner &n om en hog gronsakskultaphgas.

Det ar vanligt att energi/skuggvav dras for ovatliden vid sprutning av
krukvaxter och man kan till foljd av detta forvarsig en avsattning av
sprutvatska pa vaven. Troligen blir avsattning géthusets tackmaterial da
lagre an vad den skulle bli utan férdragen véav. 8Midning av preparat sker
applicering fran en eller nagra fa stallen i vastoch dimman fordelas med
hjalp av flaktar sa att hela vaxthuset blir behanhd\vsattning kommer da att
kunna ske pa alla konstruktioner i vaxthuset itddkmaterial och markyta.

6.13 Referenser

Aislabie, J. and Lloyd-Jones, G. 1995. A revievbatterial-degradation of
pesticides. Australian Juournal of Soil Resea@(6)3925-942.

PPDB, Pesticide Properties Data Base,
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/projects/ppdb/indim fHamtad 2013-05-24 till
2013-06-04).
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7 Kunskapslaget om lackage fran vaxthus —
litteraturstudie

7.1 Inledning

Litteratur och forskningsresultat om lackage avtskyddsmedel fran vaxthus
har hittills varit begransad, eftersom problemés imar observerats, eller
atminstone inte har forts upp pa dagordningenaiitil rapporter fran 2007
och framat visar dock entydigt att det aven fraxtiés forekommer lackage
av vaxtskyddsmedel. Rapporterna kommer fran N@®gerige och
Nederlanderna. | dessa rapporter pavisas fororamagpch de kan i manga
fall knytas till vaxthusproduktionen.

Daremot har lackagevagarna inte narmare stud&fiasa forskare tog upp
amnet 2004 och 2005, men da i formen av modellebecakningar och inte
genom maétningar i vattendrag. | andra sammanhagapskforskning om hur
naringsamnen lackte fran vaxthus, men man noténagl@tt samma
lackagevagar kunde gélla aven for vaxtskyddsmégrelkilda substanser har
studerats i samband med registreringsforfarande,haeinte fatt genomslag
generellt.

For lantbruksproduktionen har stora insatser gjuttgare, t.ex. genom
arbetsgruppen FOCUS om olika aspekter pa vaxtskyddEns nedbrytning
och spridning i miljon, med stora satsningar pagbgstatten och grundvatten.

En EU- och industrifinansierad satsning pa punkik&TOPPS) gav runt 2005
manga ovarderliga uppslag om hur lackage fran sakaltor till vattendrag
kan minimeras. Projektet var inriktat pa lantbrik. studie, inriktad pa
krukvaxtproduktion genomfdrdes i Sverige. Resultatefattade analys och
atgardsforslag, som har presenterats (Lofkvist &gon, 2010; Lofkvist &
Svensson, 2012b).

Som framgar nedan har EFSA (European Food Safetyobity) de senaste
aren startat ett utredningsarbete kring lackageéthusodlingar. Manga
hollandska forskare och forskningsinstitut har gyegats. Detta arbete har
redan resulterat i flera rapporter. Berakningsmledé&br spridningsvagar och
for utslapp av fororeningar har studerats, dar hesmg, bevattning,
ventilation etc. behandlas. Manga av resultategeéeraliserbara, men det ar
ocksa tydligt att de hollandska forutsattningaraa kara specifika och inte
tillampbara for Sverige.

7.2 Bakgrund

Vaxthusodlingen har i manga fall inte berorts agbr som galler yttre
miljoproblem med anknytning till kemiska véaxtskydusdel. En viktig
anledning har formodligen varit att arealen undas gaitminstone i Sverige, ar
forsumbar, jAmfort med faltodlingen. Dessutom hdimg inom en byggnad
betraktats som sluten och isolerad fran omgivninygmdigheter inom EU-
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l&nderna har anvant liknande betraktelsesatt, ackil registrering ej beaktat
potentiella miljorisker som lackage eller vindavdri

Dessvarre har detta synsatt visat sig vara felalRigdan 2005 foérde Teunissen
(2005) fram resultat fran ett antal hollandska késbmraden. Matningarna,
som genomforts 2000 — 2004, visade att koncentrati@v substanser fran
bek&dmpningsmedel regelmassigt overskred de hokamstandardvéardena
(rekommenderade gransvarden for ytvatten), i visbaned 100 ganger.
Hollandska vattenmyndigheter redovisar dessutonmimger i Zuiderzeeland
fran 2006 och 2007, dar koncentrationerna fortfdedigger pa hoga nivaer
(refererat i Vermeulen et al., 2010).

Andra undersdkningar i bl.a. Nederlanderna, Noige$verige forstarkte
bilden av férekomster av bekdmpningsmedel i ytvaltag i anslutning till och
med koppling till véxthusproduktion (Roseth, 208Gsethet al., 2009;
Kreugeret al., 2009; Kruger, 2008).

Riskerna i samband med hantering av bekampningdmeabethus har
redovisats i nagra svenska studier. Det visadatsiget fanns en hel del
situationer som kunde innebara risker for punk#ymsloch lackage. Arbetet
visade ocksa att det saknades anpassat informaistesal till saval
radgivningsinsatser som behdrighetsutbildningaereém kunskapen om
atgarder och insatser mestadels dominerades adifatiens forutsattningar.
(Svensson & Lofkvist, 2007; Lofkvist et al., 2009).

Fragan om det sker nagot lackage av vaxtskyddsnfigaeplantproduktion i
vaxthus ar relativt ny. Forskningstraditionen arf@iébegransad inom amnet.

7.3 Arbete genom EFSA:s forsorg

Sedan nagra ar pagar ett arbete inom EFSA kringnskbedomningar av
vaxtskyddsmedel som anvéands i vaxthusproduktion.

En forsta slutsats som gjorts ar att det saknasapdg definitioner for
vaxthusomradet. | en EFSA-rapport (2010c¢) gorsfdesta ordentliga
genomgangen av riskerna for lackage fran odlingeugths, i vilken det satts
ord och bild pa de olika produktionsformerna. EFS#Sete inriktar sig pa
hela skalan fran enkel marktéackning till hogtekmidéa vaxthus, t o m
odlingskammare (se figur 7). Den engelska betegjamin’protected crop
systems’, forefaller ocksa mer exakt an de svebskackningarna vaxthus och
odling under glas.
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Closed Walk-in Structures /\
y Closed Building

High Technology Greenhouse

y Greenhouse

/Mulching

Figur 7. Den strukturindelning av vaxthus, som EFSA arbettr (EFSA,
2010c).

| rapporten redovisas undersokningar om de existiera
riskbedomningsmodellerna for faltodling skulle karappliceras pa véaxthus.
Figur 8 illustrerar eventuella likheter som kamfas mellan vaxthus och
faltodling (EFSA 2010c).

| groundwater ‘ ‘ surface water ‘

Plastic Shelter not different

Net Shelter

Shade House

Low Tunnel
Walk-in Tunnel
Greenhouse different

Figur 8. Formodade likheter i fraga om emissionsvagar melkxthus av
olika karaktar och faltodlingen (EFSA, 2010c)

| samband med en EFSA-workshop 2009 konstateratidstdbehdvdes mer
underlag. Det noterades att det formodligen firimereningar som hanger mer
ihop med foretagets driftsformer &n med de enskildaenas egenskaper.
Workshopen finns redovisad i EFSA (2010a). Reseitaly workshopen blev
dels ett beslut om att ga vidare med att gora derfde undersokningar, dels
att en definierad struktur behoévs kring vad somaskses falla inom begreppet
vaxthus/covered crops. Spannvidden &r som sagtehgodr och behover
struktureras och grupperas. En preliminar slutsiats att de mest primitiva
vaxthusen har stora likheter med faltodlingen sattnigh-tech-véaxthus
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formodligen skiljer sig s& mycket fran faltodlingatt sarskilda
riskbedomningsmodeller borde utvecklas.

Genom insamling av statistik fran hela EU:s vaxtimssand har en "coding
manual” tagits fram av EFSA. | denna har olika éa&t kopplat till
vaxthusproduktion kodats i syfte att i forlangningdkapa en gemensam férsta
struktur, en riskbedémningsmodell (EFSA, 2010b).

De forsta forsoken att definiera emissionsvagaedavisas i rapporten EFSA
(2010c). Emission till/via luft kopplades till velationsaspekterna. Forskning
om avdunstning fran vaxter, som funktion av prefgars egenskaper,
temperatur, luftvaxlingar etc. refereras i rapportet slogs i detta
sammanhang fast att skugghallar och andra utrynawertkonstruktion inte
skall tillhéra vaxthus, utan hanféras till faltaat.

Att bedoma fororeningsvagarna genom att folja \estvag har i Holland varit
framgangsrikt. | rapporten redovisas bevattningssgier. Recirkulerande
system fors fram som ett slags l6sning pa emissi@n&amtidigt resoneras
kring att hoga natriumhalter i ravattnet i Hollamech det medféljande behovet
av utskéljning i kombination med recirkulerandeteps mycket val kunde
medfdra en 6kning av fororeningarna (EFSA, 2010c).

Kondensvatten har avhandlats i nagra lander. laddliar det t.ex. obligatoriskt
att samla upp kondensvattnet. Denna faktor mastktde

Omfattningen av arbetet, att pa nagot satt kvaméifeller beskriva riskerna,
samt att protected crops systems' inom sig omfattade en mycket stor variation
| forutsattningar innebar att EFSA drog slutsatsimycket
fordjupningsarbete aterstod.

Emissionsvagarna fick en mycket omfattande genomgén annan EFSA-
rapport (EFSA, 2012a). Redovisningen utgjordestbargal exempel, dar
plats, teknisk konstruktion, odlingssystem, mank gdlampligt),
temperaturregion och vattenbalans, groda, samts&gper hos
vaxtskyddsmedlet kombinerades. Aven det satt saraggjgiceras pa ingick i
exemplets forutsattningar. Exempel valdes dar §tiriingarna och
sambanden var nagorlunda kénda. Syftet var ocksa &ngt som mojligt att
jamfora med faltodling. Platserna, dit exempleraides &r Murcia (Spanien),
Sicilien (ltalien), Venlo (Holland) och Westland gltand). For de tva forsta
exemplen studerades emission via/till luft ochdértva senare studerades
emission till grundvatten, respektive ytvatten. gghomgangen gavs ocksa
moijlighet att definiera olika emissionsvégar. Dehsia &r central for att
beskriva riskprofilen for respektive vaxthustypiadsform och &r en viktig
struktur for framtida 6vervaganden (se vidare umdbriken 7.4.1
Emissionslista).

| rapporten redovisas vilka olika modeller som &wavants; i vissa fall med
omfattande modifieringar (EFSA, 2012a). Harigenandet mojligt att borja
simulera och fa kunskap om vilka faktorer som darade utfallet (en slags
kanslighetsanalys).
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Genomgaende fanns i de tidigare arbetena en stdr&dpning om att det
skulle racka med mindre justeringar av existeranddeller for att vaxthusen
skulle tackas in av gallande regelverk. Rapporéxesnpel resulterade i att det
fanns en potentiell risk for férorening och atkdsalysen maste goras. | vissa
fall kunde formodligen faltanalysens riskmodeli@ampas, men det finns
definitivt situationer, dar speciella riskanalyssiste utvecklas.

7.4 Europeisk statistik, inhdmtad av EFSA

EFSA genomfoérde en omfattande inventering av deopaiska
vaxthusarealen, fordelad pa land, regioner, kitiiida) och teknisk
konstruktion (EFSA, 2012a). Det har visat sig sedirsamla in relevanta
uppgifter, sarskilt kring de "mindre strukturern@iot walk in’ — mindre
tunnlar). Detta beror formodligen pa att dessaganiéngar har en sa temporar
anvandning. Detta géllde samtliga europeiska lander

Uppgifter om vaxthusarealer, kulturer (grédor) eeknisk standard samlades
in zonvis. Dessutom delades de stora kulturermddijande fyra grupper:

« Tomat, paprika och aubergine
e Gurka och liknande

» Sallat och liknande

¢ Snittblommor och krukvéaxter

Summan av arealen for dessa fyra stora kulturgmugpeelar sig pa féljande
satt for de tre zonerna:

* Norra zonen: 2 % 1500 ha)
» Centrala zonen: 32 %15 000 ha)
» Sydliga zonen: 66 % (51 500 ha)

| nedanstaende tabell 5 redovisas arealerna fomsagominerande kulturer,
land for land eller region for region. Redovisatktiet” betyder mvéxthus

per 100 ha nationell landyta. Sverige far da det l&ysta vardet i Europa, med
3,7 nf véaxthus/ 100 ha (Lettland lagre). | den norra no@edet Danmark som
har hogst varde pd 86,3000 ha. Allra hdgst ar Nederlanderna med 2508
m?/100 ha.

| rapporten (EFSA, 2012a) gavs ocksa en ingadendenggang av de olika
emissionsvagarna, deras kombinationsmojligheter nesjaektive recipient och
vilka simuleringsmodeller som kan vara mojligaéitipliga. En forsta
kategorisering foreslogs ocksa, for att undvikade0 kombinationer, som
den forsta struktureringen ledde till (5 receptpo6ekonstruktionstyper, 5
appliceringsmetoder, 4 odlingssystem och 14 emmssigar). Se vidare under
rubriken 7.4.1Emissionslista.
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Tabell 5. Arealer for vaxthus och véxthusliknande struktuide 27 EU-
landerna, grupperade efter de tre zonerna (EFSE®)0

>

Country Total area of closed walk-in structures Land grea Density of closed Walk-in structures
Cucurbits Cutflowers Cucurbits| Cutflowers
Sum Solanaceaedible peel Lettuce and pot Sum Solanaceaedible peel Lettuce and pot
ornamentals ornamental
[ha] | [ha] [ha] [ha] [ha] [km?] [ppm] [ppm] [ppm] | [ppm] [Ppm]
Northerr 1462 406.4 315.8§ 60.6 679.3 123478¢ 11.8 3.3 2.6 0.5 515
Zone
Denmark 391 45.8 40.3 154 28€.8 45749 86.3 10.1 8.9 34 63.9
Estonie 258 15¢€.2 84.0 0.0 1C.0 43432 58.3 36.7 19.3 0.0 2.3
Lithuanie 94 1C.1 30.3 3.4 50.0 62€78 15.0 1.6 4.8 0.5 8.0
Finlanc 387 121.2 79.2 26.1 16C.0 304473 12.7 4.0 2.6 0.9 5.3
Norway 16¢ 32.2 21.1 5.6 10¢5  30€252 5.5 11 0.7 0.2 3.6
Swedel 152 37.0 54.6| 1C.2 5C.0] 41(313 3.7 0.9 13 0.2 1.2
Latvia 17 0.9 6.2 0.0 10.0 62290 2.7 0.1 1.0 0.0 1.6
CentraZone | 24€94|  870¢&.7 308¢.8| 266(.1 10E35.2) 17€226% 1418 494 17.5 15.1 58.8
Netherlands 847: 305:.9 62E.7| 16tE.0 462¢.3 33784 250¢.0 904.0 18t.2 48.8 137C.0
Belgium 290¢ 63E.0 99.0] 15320 64(.0 30328 95€&.2 20¢€4 32.6) 50t1 211.0
Polanc 511¢ 239t9 12573 31.2 143C.0 312685 16%.6 76.6 4C.2 1.0 457
Romania 233¢ 147¢.0 53€.0 35.0 29C.0 22954 101.7 64.3 23.3 1.5 12.6
Slovenii 15¢ 45.9 10.00 619 40.0 20141 78.3 22.8 5.0 30.7 19.9
Unitec 1435 269.0 103.0 233.0 830.0 196708 73.0 13.7 5.2 11.8 42.2
Kingdom
Slovakie 311 18€.9 84.0 0.0 40.0 4934 63.4 381 171 0.0 8.2
Ausitria 452 9C.6 788/ 825 20C.0 82459 54.8 11.0 9.6 10.0 24.3
Germany 323¢ 35€.6 2685 5147 209¢€.9 634285 51.1 5.7 4.2 8.1 331
Hungery 45¢ 191.7 26.7 4.9 23C.0 93(31 48.7 20.6 2.9 0.5 24.7
Luxembourg 1C 0.0 0.0 0.0 10.0 258¢ 38.8 0.0 0.0 0.0 38.7
Czecl 104 3.1 0.8 0.0 100.0 77269 13.4 0.4 0.1 0.0 12.9
Republic
Souther 51570 26068.2 7339.4 7812.5 10350.0 177685¢ 290.2 146.7 41.3 44.0 58.2
Zone
Italy 20006/ 909C1 5001.0] 18044 41100 29F113 677.9 30¢.0 16¢.5 61.1 13¢.3
Spain 21829 12536.7 1162.9 5559.5 2570.0 505997 431.4 247.8 23.0 109.9 50.8
Greec: 4821 3152.! 1123.f 54.7 490.( 13(714 368.¢ 241.2 86.( 4.2 37.5
Pcrtuga 133¢ 624.9 0.0 0.0 71C.0 91¢47 14E.2 68.0 0.0 0.0 77.2
Cyprus 131 20.3 13.5 6.8 90.0 925( 141.1 21.9 14.6 7.3 97.3
Bulgeria 57¢ 491.3 23.0 4.6 60.0 111002 52.2 44.3 2.1 0.4 5.4
France 2871 152.4 15.6| 3826 23200 632834 454 2.4 0.2 6.0 36.7

7.4.1 Emissionlista

EFSA har med hjalp av europeiska forskare och oinggarbete strukturerat
de tdnkbara emissionerna (2012a) enligt nedan:

El
E2
E3
E4
ES
E6
E7
E8
E9

Vindavdrift vid sprutning

Gasformig emission vid sprutning

Gasformig emission pga ventilation

Langsiktig gasformig emission genom lackage

Langsiktig gasformig emission genom regleradenimar

Lackage genom marken

Utslapp fran tank

Utslapp tvattvatten (filtertvatt)

Utslapp fran styrd kondens
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E10 Utslapp fran ej styrd kondens

E11 Avrinning fran marken till vatten/jord

E12 Bortforsling av skérd och annan biomassa

E13 Bortforsling av odlingssubstrat eller annast tadlingsmedia
E14 Bortforsling av plast

Av dessa ar E1 — E5 kopplade till férorening tileevia luften. | denna
forstudie har denna emissionsvag inte studeraasggellini (2009) har
studerat dessa fenomen narmare. Det tycks som ssa figktorer inte medfor
hogre emissionsnivaer an vad som uppstar i fatigdli

Emissionerna E6 — E11 handlar om lackage till ell@vatten och ar centrala
for det nu redovisade forstudien.

Emissionerna E12 — E14 omfattar emissioner somfénaailt foljer varuflodet
eller avfall fran foretaget. EFSA tar inte upp damtel i sina dvervaganden.

Dagens kunskapslage ger endast utrymme for atti dpireudsak samma
overvaganden for receptorn luft i vaxthussektoom s faltodling. Det finns
exempel pa simuleringar dar emissionen fran vaxtiiusft overskred
faltodlingen, bade i EU:s centrala och sydliga zoRétersom det handlade om
simuleringar, borde resultatet endast ses somdskaition och inte som reellt
resultat. Trots detta havdades att det borde whrassant att utveckla modeller
aven for denna del.

Ett antal simuleringsmodeller redovisades och afikalifieringsmojligheter
identifierades. Att reducera de manga emissionswagdaar hog prioritet. |
samma rapport redovisas en genomgang av de olikhikationerna (EFSA,
2012a). Efter grundliga genomgangar aterstod fyitade tabell 6. EFSA har
satt hogsta prioritet att utveckla korrekta octosgdasimuleringsmodeller och
darmed riskbeddomningar for dessa fyra scenarier.

Dessa fyra fall aterkommer i EFSA (2013) och kasearsom relevanta for
svenska forhallanden, aven om de tva alternativet markodling i princip
inte finns i Sverige.



26(51)

Tabell 6. EFSA:s forslag i form av fyra scenarier for vaxdhoch tunnlar med
stahojd (EFSA, 2013).

Konstruktion Odlingssystem Applicerings Emission Receptor
metod
Lackage/drénering
Vaxthus Mark, ingen Sprutnin Kondensation Grundvatten
recirkulation P 9 Gasfasemission vid [Ytvatten
applicering
Gasfasemission vid
. applicering
Tunnel med |Mark, ingen s : Vindavdrift Grundvatten
Qi . : prutning
stahojd recirkulation Lackage/dranering [Ytvatten
Kondensation
Vaxthus Supstrat med Droppt_)evattnlng, Utsléapp _ \Vtvatten
recirkulation | Sprutning Kondensation
Vaxthus Sul_)strat utan Droppt_)evattnlng, Utsléapp _ \Vtvatten
recirkulation | Sprutning Kondensation

7.4.2 Workshop 2012

En workshop, arrangerad av EFSA och Wageningen éiemfordes i
Bleiswijk, Nederlanderna, i april 2012 (CTGB, 201®@jorkshopen hade 35
deltagare fran de flesta av EU:s lander, EU-komimigs), EFSA och ECPA

(European Crop Protection Association). De flestaeésenterade myndigheter
som har i uppgift att registrera vaxtskyddsmed&inB deltagarna fanns ocksa
forskare och representanter for de hollandska véxittlarna. Den
nederlandska gruppen hade redan lagt ner avsebétea fragan och det blev
ocksa hollandska fragestallningar som till stordt@hinerade workshopen.

Slutsatserna fran workshopen var att:
« tidigare uppfattningar om "de tata vaxthusen” mastéderas
* mer utredningsarbete fordras
» det finns ett behov av en harmoniserad vagledmsiog, bygger pa ett
antal testade och utvarderade modeller.

7.5 Aktuell uppfattning hos EFSA

Den senaste publikationen fran EFSA ar dateradj0mB (EFSA, 2013) och

ar ett forslag som EFSA har sant ut och énskarwsykter pa. | rapporten
foreslas vilka riskbedomningar som bor goras fepedtive tillampning och
recipient. Nar det galler emission till markenuaderlaget uppdelat, beroende
pa om vaxthuset kan anses vara permanent elledejcke-permanenta
anlaggningar foreslas att samma bedémningar skedsgsom for faltodling.
For permanenta anlaggningar skall en riskbedomgimgs endast for de mest
persistenta amnena (DegT90 > 1 ar).
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Risken for fororening av grundvatten beror pa agiklimatet, vaxthusets
egenskaper och vaxtskyddsmedlets egenskaper. bifati@t skall
vaxthusodlingens riskbedomning goras pa sammaasattfaltodlingens.
Undantagen &ar stérre tunnlar och vaxthus. Somaidigamnts, foreslas
emission till luft att folja riskbedomningen fortédling.

For grundvattenlédckage anges ett scenario for ekadiad tomatkultur med
italienska forutsattningar. Det ar tveksamt omaléttrelevant i svensk odling
och det ar svart att férsta vilken odlingsform sampamforbar.

Risken for férorening av ytvatten hanteras enlaghsa grundregel, d.v.s.
faltodlingens riskbedomning skall gélla, med undgrendast for storre
tunnlar, vaxthus och odlingskammare.

Vaxthusens viktigaste emissionsvag till ytvattegesisom ytlig dranering,
kondensvatten och utsl&pp av recirkulerande banggmatten. For
substratodling anges att den viktigaste faktorryféattenférorening ar
behovet av att slappa ut recirkuleringsvatten vigehNa-halter. En viktig
synpunkt ar att detta ar en speciellt hollandskelkisgom inte har samma
relevans i Sverige, dar ravattnet har betydligtredgyalitet (lag Na-halt).

For riskbedomning av lackage till ytvatten foredESA tva modellscenarier
(EFSA, 2013):

» Ett draneringsscenario fér en markodlad snittknyssaum med
hollandska forutsattningar

» Ett scenario for substratodling av snittrosor mesi&pp av férorenat
vatten till ytvattenrecipient (hollandska forutsétigar)

7.6 Forskning i Nederlanderna

En hollandsk arbetsgrupp om 12 forskare utarbetadektig rapport, for att
utreda lampliga ingangsvarden i registreringspreeegVermeulen et al.,
2010). Aven information och underlag om riskernaffiiorening av framfor
allt ytvatten samt utveckling av ett angreppsatt i form av vegkigh scenarier
som kan anvandas i registreringsprocessen inggpiorten.

Hittills gallande utgadngspunkt, att 0.1 % av ddifétida mangden hamnade i
ytvattnet, anvandes i riskanalysen for att beddskema for vattenlevande
organismer. Vardet harrorde fran 80-talet och gadlida typer av vaxthus,
odlingssystem och kulturer. For odling i markenyéades samma antaganden
som for faltodling, med sikte pa att skydgtaindvattnet.

Det framgar av tidigare redovisning (Teunissen,5Gat hollandskt
kanalvatten kunde uppvisa halter av vaxtskyddsmsatel vida dversteg
rekommendationerna ("standardvardena”). Detta gdifdarr bade i omraden
med gamla och nya véxthus. Det fanns en férhoppomn@tt introduktion av
mer moderna vaxthus skulle minska utslappen. Hedtaw vaxtskyddsmedel i
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ytvattnet indikerade att lackaget var betydligt t&gn vad det borde vara om
0.1%-vardet hade varit ett korrekt antagande fgisteeringen.

Pa foljande satt rangordnar Vermeulen et al. (20t€3kerna till emissionen,
baserad pa respektive vattenflode. Vardena nedkar gdling i substrat — s.k.
soilless production.

1. Utslapp av recirkuleringsvattnet: 1500 — 206ther
2. Kondensvatten (om det inte ateranvands): 1000artt

3. Utslapp av vatten fran filterrengéring: 258/ ma

4. Allmént lackage — antas vara ca 1.5 % av valifénseln: 150 niha

5. Utslapp i samband med kulturslut (grénsaker): 0 - 80 niha

6. Tvatt och sanering (en gang per ar): Fhen

7. Overfylinad av regnvattenbasséng (aterfylld oirkeatten) *kx

* Medvetet utslapp av bevattningsvatten, det saltak 'discharge’, har bedomts sta for den heltkla
storsta delen. Forfattarna uppskattar att den kaiena mellan 25 — 3000%ha, &r. Berakningar visar
dock att for att técka in 90 % av omfattningen Kahanséttas ett varde p& mellan 1500 — 2000an
ar

** 1 liter/m? under 100 dag/ar

***Tas ej upp i detta sammanhang

Det skall ocksa tillaggas att eventuellt lackagmfodlingskammare ej var
inraknat, vindavdriften till ytvatten betraktas séinsumbar samt att
markodling ej beaktades.

Anledningarna till de stora utslappen ligger i syfdeten att hantera Na-
halterna. | en presentation av van Os et al. (28ddgvisas ett exempel med
rosodling, fore och efter anvandandet av ravafiesgucerad genom omvand
osmos. Vardena galler 1 ha och med ett natriumsygéide pa 4 mmol/l for
utslapp.

Regnvatten: 500 Pn

Tillskott av ravatten med 1,8 mmol Na/l
25 % dranering

Torrt ar, dvs 500 mm nederbord

Till odlingen anvandes 12 230%mch for att klara natriumgransen, maste 2 200
m? slappas ut i narliggande ytvatten. Om révatteskiilttet ersattes av vatten
frdn omvand osmos, skulle utslappet sjunka till B87alltsa en betydande
forbattring. Det framgar ocksa av van Os et al1@Gtt det kommer att bl
mycket svart for en del odlingar att klara av denkaande normerna — och pa
samma satt — hur vissa knappast kommer att berdras.

| den férst namnda rapporten (Vermeulen et al, 2040 ocksa de olika
vattenflédena identifierats med potentiella |Ackeggar noterade, se figur 9
och 10.
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Desinficera
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Plantorna

Figur 9. Fléde av vatten, naring och PPP for odling i sdbshar
vaxtskyddsmedlen tillférs genom bevattningssystembetstorre
tankvolymerna eller motsvarande har markerats agivis (n/ha)
(Vermeulen et al, 2010).

En av flera modeller for det principiella lackagetr presenterats. Den
ursprungliga bilden nedan ar hamtad fran Vermeaetel. (2010). Den ar
kompletterad med hansyn till svenska forhallanden.
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Renvatten-
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Figur 10. Fl6éde av vatten, naring och PPP for odling i sabshar
vaxtskyddsmedlen tillfors till vaxternas bladvegp utning/dimning). Skissen
galler bade gronsaker och krukvéaxter. De storrievialymerna eller
motsvarande har markerats och angivit¥lga). Oklara lackagevagar har

markerats. Slutet cirkulerande bevattningssystesarletat fran Vermeulen et
al. (2010).

Till avioppsrening
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De hollandska forskarnas slutsatser av modellaripéegmeulen, et al., 2010):

» Den hittills anvdnda ansatsen om 0.1 % lackage @anderskattning

« Regnvattenbassangens volym har en stor inverkéelpdvet av
utslapp

« Ravattnets kvalitet har stor inverkan

« Behovet av utslapp paverkas aven av respektivardsuibleransniva for
Na.

« Utslappet till ytvattenrecipient blir mindre undsit ar med stor
nederbord

Hur skall utslappen minskas?

« Oka regnvattenbassangernas storlek och skaffaattatten genom
mer insats av omvand osmos

« Oka recirkuleringsgraden genom avancerade renistgsyfor
recirkulerande system

Filterrengbringen var en annan viktig faktor. Hankackaget minskas genom
att anvanda rent vatten for spolning, i stalletr&girkuleringsvattnet. Vidare ar
det mojligt att i kombination med en st6rre avidppk fa en langre
uppehallstid (och forvantad nedbrytning).

7.7 Topps (Train the Operator to Prevent Pollution from Point
Sources)

Topps &r ett europeiskt samarbetsprojekt. Detastar2005 med ett 3-arigt
projekt, finansierat av Life (EU) och ECPA (Europe2rop Protection
Association — branschorganisationen for tillverkavesaxtskyddsprodukter)
for att minska forlusterna av véaxtskyddsmedeMtiltten genom punktkallor.
Fortsattningen blev Topps EOS (2010), for att udeéa hur sprutors olika
tekniska utformning kunde bidra till en miljoford€&lljande projekt, Topps
Prowadis (Protecting Water from Diffuse Sourceq,1202014), fokuserar pa
reduktionen av diffusa kallor. Topps Prowadis fisianas av ECPA och
involverar 14 partners och genomfors i 7 EU-lan&#tr omfattande resultat
finns tillgangligt pawww.topps-life.orgoch pahttp://www.ecpa.eu{sok pa
'Prowadis’). Sverige och svenska intressenter hat engagerade i Topps
EOS (Visavi AB).

Topps och dess uppfoljande projekt har helt varikiade pa faltodlingens
problem.

Det skulle vara intressant om vaxthusens emisskunaie engagera
samverkans- och informationsprojekt pa samma eéttfaltodlingen har tagits
upp i Topps och dess efterfoljare. | ett arbetsrimteamtat fran en EU-
ansoOkan, daterat 2008, foreslas ett omfattande@mgom omfattar bade
punktkallor och diffus spridning av vaxtskyddsmegighonym, 2008).



32(51)

Ansokan har formodligen inte lamnats in, men pa ESPemsida finns
formuleringar som tyder pa att amnet fortfarandmtiessant (ECPA, 2013;
TOPPS, 2013).

7.8 Ouvrig forskning

Det finns norsk forskning som handlar specifikt Bitkage fran vaxthus. |
rapporterna redovisas hur det genom provtagnirgtemdrag nedstréms
vaxthusanlaggningar har kunnat pavisas ett tythickage av
vaxtskyddsmedel. Daremot &r det svart att avgéraemppmatta halterna
orsakas av lackage vid ett enskilt tillfalle, giesiellt férfarande eller om det &r
resultatet av ett langvarigt lackage och gamla egrdlv.s. om det rér sig om
punktkallor eller diffus fororening (Roseth et &007; Roseth, 2009). | Roseth
et al. (2012) utvidgas amnesomradet, da en stugliieNorge och Australien
presenteras. Amnet endosulfan ar i fokus, framftsam fororening av vatten
och jord, bade fran vaxthus och fran faltodling.

Det finns nagra rapporter som har den forskningsigasnfallsvinkeln att
bygga upp matematiska modeller for att forutsadadmmensionera lackage
fran vaxthusodlingen (Garratt & Wilkins, 2004; Sramet al., 2006; Gonzalez-
Pradas et al., 2002; Ducci, 1999). De ar dock doatide mycket generella och
trubbiga verktyg, men kan efter vidareutvecklingng@ligheter till simulering
av olika forhallanden.

7.9 Synpunkter

EFSA:s insamlade statistik fran hela EU ar imponéeamen i den anges ytor
och kulturer, inte odlingssystem och teknisk staddBFSA, 2012a). Bade i
EFSA:s arbete och i 6vrig forskning ar det knappligtimrmed orsakssamband. |
EFSA (2010b) foreslas en 'coding manual’ som daclebar en sa hog
detaljeringsgrad att den blir orimlig. Inledningsvedovisades matningar i
framfor allt ytvatten. Det &r endast i Holland sdet satsats storre
forskningsresurser for att utreda anledningarhdegsa fynd. | den norska och
svenska rapporteringen anges vissa uppenbara otgblkekage. | andra fall
fors troliga orsaker fram.

EFSA:s material domineras av hollandska forutsagian och mycket, dock
inte allt, &r tillampbart i svensk vaxthusprodukti&n anledning till den
hollandska dominansen ar formodligen att bakgruridenationen kommer
fran en mycket val underbyggd utredning bestallEBSA, med forskare fran
hollandska och brittiska forskningsinstitut. (BezlR011). FOr grund- och
ytvatten ar det i de flesta fall hollandska fortttsiéddgar som har anvants i
emissionsberdkningarna.

Nar det galler relevanta kombinationer av lackagav&aljs den logiska
kombinationen odling i substrat (med eller utanrkedation) + lackage till
golv bort. Denna invandning har aven svenska Kémilffam (EFSA, 2012b).
Fran EFSA:s sida gors bedémningen att det pa gauridbgre temperatur i
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vaxthuset, sker avdunstning innan lackage bedommsalske samt att den héga
temperaturen ocksa gynnar en snabbare nedbrytnifiyy &ltodlingen. Detta
resonemang bygger dock pa att bevattningen ligg@npoptimal niva, d.v.s.
att dverskottsvatten pa golvet undviks.

| redovisningen av det andra exemplet, snittblomnsoibstrat, med
recirkulering, verkar férutsattningarna ha forkdgtgranmarkningsvart i
forhallande till tidigare redovisningar, specieflitd galler ravattenkvalitet som
redovisas av Vermeulen et al.(2010) och van Os &néellen (2011). | detta
exempel finns tillgang till extra stora regnvattesbanger och ravatten, renat
med omvand osmos (EFSA, 2013). Det uppstar darfiztibehov av att slappa
ut fororenat recirkuleringsvatten, nagot som tickgaar forts fram som den
absolut storsta fororeningskallan i alla hollandsd@rkulerande system. Tvétt
av filter kvarstar som den enda fororeningskallatdmelevans i detta fall.

Foljs redovisningen till branschen i Holland, géasyaligt intryck att det just
ar problemet med det kontrollerade utslappet tlbgten som &r hogst
prioriterat. Det arbetas med forskning och utvetklillsammans med
vaxthus- och vattenreningsbranscherna for attdid fimer effektiva
reningssystem for vatten med hdg natriumhalt. | plaktiska odlingen ar det
inte enbart natriumhalten som ar en anledninddifitrollerat utslapp, utan
aven ansamling av vaxtpatogener och obalans igginnehallet. Detta ar
ocksa foremal for intensiv forskning och utvecklivgn Os, 2009; Beerling et
al., 2011; Beerling, 2011a; Beerling, 2011b; Arlkgat 2012; van der Maas et
al., 2012; van Os et al., 2012).

| manga av EU:s medlemslander finns en riklig &éitig pa ravatten av god
kvalitet (g Na-halt), speciellt i de norra oclnttala omradena. Dar finns inte
problemen med héga natriumhalter.
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8 Studier i vaxthus — matningar och analyser

8.1 Inledning

| denna del av projektet redovisas resultatet afakiisska méatningar av
kemikalielackage som genomforts. Delprojektet somuN/ardsverket
finansierat tacker en forsta matning i ett fatabilda foretag med olika
odlingsinriktning och konstruktioner. Resultateétrf detta delprojekt kommer
ligga till grund for det vidare arbetet inom deljgkt 3a, se tabell 1.

8.2 Material och metod

Forsoket har genomforts i sex representativa trédf@retag med inriktning
pa vaxthusodling respektive plantskoleodling. Axthéisodlingarna bedriver
tva krukvéaxtodling och tre gronsaksodling. Foretagealla belagna i Skane
och &r valda sa att olika marktyper (sand och laragpresenterade.

Produktionsinriktning/odlingssatt:

* Tomatodling med uppsamling av returvatten

* Gurkodling med uppsamling av returvatten

e Krukvéxter med bordodling med uppsamlande system

e Krukvéxter med bordodling med uppsamlande systant szarkodling
utan uppsamling

» Plantskoleproduktion pa "mypex”duk utan uppsamling

Vid urvalet av foretag dar méatningar genomfortsfid§ande parametrar
beaktats:

« P& foretaget finns goda kunskaper om foretagetskediehistoria
« Pagaende anvandning av kemikalier i sin verksamhet
« Placerade i sodra Sverige for att vara nabararfitagning

Provtagning har genomférts under hosten 2012. Rtgéller
krukvaxtodlingarna och plantskoleodlingen har pagwiing skett under
pagaende odlingsperiod, medan det for gronsakgmdia har skett efter
avslutad kultur.

Infér provtagningarna kontaktades foretagarna ostiiadningen av
kemikalier i saval nutid som datid kartlades. Déftaatt veta vilka aktiva
substanser som skulle analyseras i proverna. dttggrdprover har sedan
skett pa utvalda stéllen i respektive foretag. infifagning av jordprover
utarbetades en manual hur provtagningsforfaraadepligen skulle ga till
vaga, se bilaga 1. Valet av provtagningspunkteshatt efter diskussion med
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odlaren och en sa generell bild av produktionsptasom mojligt har
efterstravats.

Jordprover ar tagna pa tre djup; 0-10 cm, 10-20aspektive 20-30 cm djup.
Fran varje djup har ca 1 liter jord tagits ut.

Figur 11. Provpunkt 3 nivaerna 0-10, 10-20 och 20-30 cm. Fboobjorn
Hansson

Antalet matpunkter hos foretagen varierar beroguédférutsattningarna nar
det galler markens beskaffenhet. De uttagna prevé&mresp. djup har
blandats noggrant till ett samlingsprov for detugia djupet och darefter har
ett prov om 300 gram tagits ut for analys. Detteelvér att for varje foretag
finns ett prov per niva. Proverna har forvaratdtdvan tiden for provtagning
fram till dess att de skickats till laboratoriet.
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Figur 12. En liter jord fran nivan 20-30 cm som senare béates till ett
samlingsprov for hela foretaget. Foto: Torbjorn Bson

Provtagningsarbetet visade sig vara bade komptioehatidskravande och tog
nastan dubbelt sa lang tid som beraknat.

Nar analyssvaren var fardiga diskuterades resuoltaed féretagen och den
faktiska anvandningen under aret jamfordes motsemd hade aterfunnits i
proverna. Aven historiska data Over tidigare anegmeparat diskuterades.

Tabell 7. Oversikt provtagning.

Foretag| Jordman | Markyta/tackning Datum Antal
provtagning| provpunkter
A Sand sand, kalk, makadanm 25 okt 20
B Lera markvav 8 nov 12
C Sand grus, makadam 14 dec 8
D Lera sand o grus/plastfolie 6 nov 12
E Lera sand o grus/plastfolie 7 nov 12
F Lera markvav 27 nov 8

8.3 Analyser

Analys av jordproverna har skett vid Eurofins i kéging. Antalet prover som
analyserats uppgar till 18 stycken (6 st foretagivéer).Proverna har
analyserats med en multianalysmetod déar ett steat aktiva substanser har
ingatt. De substanser som ingatt ar sadana sonmds@ag inom de aktuella
produktionsgrenarna samt en del som anvants telidzet slutliga urvalet av
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vilka substanser som skulle analyseras har disksiiteom arbetsgruppen, med
Eurofins utifrdn maojliga analysmetoder och sluttiggamts av med
Naturvardsverket. Urvalet bestar av saval nu tidlggom numer forbjudna
verksamma amnen. Den tillvaxtreglerande substakisemekvatklorid har
analyserats i sarskild metod liksom glyfosat. Analhzéxtreglerande &mnen
sasom daminozid saknar analysmetod och ingar datér urvalet av
substanser. Totalt har 112 substanser ingatt ys@a) se tabell 10.

8.4 Resultat

Antalet substanser som detekterats i de 18 prowgrpgar till 36 stycken,
tabell 9. Da ingar ocksa ett antal aldre substavessranvandning upphort.
Flera av substanserna &r nedbrytningsprodukteek&rmpningsmedel. Av de
detekterade substanserna kopplas 17 till insektsings till svampmedel, 3
till ograsmedel och 1 till retarderingsmedel.

| tabell 8 redovisas antal detekterade substaresdibpetag och vilka
substanser som forekommit i hdgst koncentrati@spektive foretag. En
uppdelning har hér gjorts pa idag aktuella substansh aldre substanser vars
godkannande och anvandning har upphort.

Tabell 8. Oversikt resultat.

Fore Totalt Idag aktuella substanser Aldre substanser
-tag antal
patraffade| Substans meg¢ Hégsta halt | Substans medHogsta halt
substanser hogst halt mg/kg hogst halt mg/kg
A 8 pirimikarb 0,079 DMST 0,089
B 8 glyfosat 0,0045 DDT 0,097
C 28 boskalid 4,64 endosulfan 0,42
D 12 fludioxonil 0,064 endosulfan 0,013
E 3 azoxystrobin 0,012 - -
F 11 azoxystrobin 0,073 DDT 0,023

Av tabell 9 framgar att det i samtliga prover hatekterats AMPA
(aminometylfosfonsyra). Halterna bedéms som mytdg for flertalet av
proverna och ligger nara detektionsgransen (0,p@p@g). AMPA &r den mest
betydande nedbrytningsprodukten fran glyfosat.r&fte glyfosat anvants
endast i nagot av foretagen ar det troligt attkonesten av AMPA i 6vriga fall
beror pa fororening i samband med provtagningenagdnte kontaminera
jordproverna fran de olika djupen tvattades spaalaoggrant mellan varje
djup med diskmedel och skéljdes sedan av med vddetrnvisade sig efter
genomférda forsok att AMPA ar en bestandsdel dikktmedel som anvandes
och det ar mycket sannolikt att avskdljningen nrethgttarna varit otillracklig
och att AMPA som finns i diskmedlet har kommit mgufoverna.

De substanser som patraffades i flest prover, &&A8MPA, var azoxystrobin
(Amistar) och imidakloprid (Confidor), som badadkom i 11 av de 18 tagna
proverna.
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| samtliga prover ar halterna av kemikalieresteydi® det dversta jordskiktet
0-10 cm. I flera fall ar skillnaden i koncentratiorellan detta och
underliggande skikt mer an 10 ganger. Halternakiek10-20 cm och skiktet
20-30 cm ligger i manga av proverna pa samma nigarfinns nagra
exempel pa dar halten ar hogre skikt 20-30 cmskikt 10-20 cm. | nagra fall
har substanser endast konstaterats i 6versta s@Hi@ cm.

Halterna av bekampningsmedel varierar mycket mel&anlika foretagen. For
prydnadsvaxtodlingarna varierar totalhalten melidrd till 7,28 mg/kg i det
Oversta provlagret 0-10 cm. For gronsaksodlingarnariationen mindre, dar
varierar totalhalterna i det dversta skiktet mela®2 och 0,32 mg/kg.

En viktig del i undersdkningen &r att jamfora fareist av bekdmpningsmedel
I marken, med faktisk anvandning av bekdmpningsirddestagen. | tabell

11 gors en jamforelse mellan vilka substanser sei@kterats och hur
anvandningen av bekampningsmedel sett ut i foratayevandningen bygger
pa historiska data som respektive odlare haftiiltgdig i form av
sprutjournaler, egna noteringar etc. | tva fordiags endast nagra ars data
tillgangligt pga. agarbyte.

8.5 Allméan diskussion

Det ar svart att sdga vad som ar en normal fordimadt eftersom
referensvarden for jord saknas. Faktorer som loabstydelse &ar initial dos,
nedbrytningshastighet och tid sedan behandlinggedunstning och transport
utesluts). Vid anvandning av lagdosmedel inom larkibt, da endast nagra
gram per ha anvands, finns redan fran borjan hsdter maximalt kan rora sig
om mikrogram per kg jord. Doser med andra typemadel om 1-2 kg per ha
ger initiala halter pa 1-2 mg/kg jord. | de anatgske vaxthusjordarna var de
uppmatta halterna i fem av féretagen 0,006-0,07%&mg ett foretag ligger
halterna pa en betydligt hogre niva. Med en ihitidngd pa 1 mg/kg kravs 4
till 8 halveringar for att nd dessa halter, sonmsdésm ligger nara
detektionsgransen och under kvantifieringsgrangefidra av de analyserade
substanserna. Slutsatsen ar att inga av substansarindgre halter an de
maximalt férvantade efter normal anvandning ocldatflesta prover har halter
nara eller under vad som 6verhuvudtaget gar atysera.

Ett &mne som sticker ut ar boskalid som med si&é Ag/kg i ett foretag
ligger hégst av samtliga substanser. Efterforskaninisar att anvandningen i
foretaget inte ar anmarkningsvart hog. Boskalidiksiriseras av lag
vattenloslighet och lang persistens enligt uppgiflePDB-databasen
(http://sitem.herts.ac.uk/aeru/footprint/index2.h{data hamtad 2013-05-24
till 2013-06-04) vilket kan vara en mojlig forklag till den hdga halten i det
Oversta marklagret.

Klormekvatklorid har anvants i betydande omfattniegf par foretag men
aterfinns endast i ett prov och da i mycket Iag dabart i det 6versta
jordlagret. Karaktaristiskt for klormetkvatklorid &tt den &r utpraglat hydrofil,
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det vill sédga vattenloslig. Persistensen i jordhiicket kort enligt PPDB. Dessa
forhallanden kan majligen forklara att klormekvaiktl endast forekommit i
starkt begransad omfattning i jorden. Acetamipad likvardiga egenskaper
som klomekvatklorid dvs. mycket hdg I6slighet iteatoch kort persistens och
det ar trolig forklaring till att halterna ar sassdaga och den férekommer
endast i Oversta marklagret. Ytterligare en sulsstaed liknande egenskaper
ar glufosinat, som anvants i tamligen stor omfagniett foretag. Detekterbara
halter patraffas enbart i det 6versta jordlagret.

Imidakloprid, som anvants i fyra av foretagen, @fifits hos alla dessa och i
nastan samtliga jordlager. Halterna avtar med @kgt. Imidakloprid har
relativt hdg vattenldslighet och ar utpraglat hyidr®en har l1ang persistens i
bade vatten och jord, vilket troligen ar forklaramgtill att den patraffas i alla
jordlager.

Det finns flera substanser som har anvants i fgegtainder 2012, men som
inte patraffas i analyserna. Ett exempel ar proparimsom karaktéariseras av
mycket hog vattenldslighet och har kort persisigosd.

Flera aldre substanser, vars anvandningstid hattuttar patraffats. Exempel
sadana aldre substanser ar DDT och dess metapDIMEST som ar en
metabolit av tolylfluanid, endosulfan, dikofol, t&difon och triadimenol. Flera
av dessa preparat karakteriseras av att de hgvdr8stens och darfor bryts
ned langsamt i jord. Halterna som hittas ar dogh|®DT samt metaboliterna
DDD och DDE pétréaffas i fyra av foretagen. Halteamddga och lagre an vad
man brukar hitta i mark dar DDT-preparat anvamsgére (SGI, 2012).

Substanser som patraffats pa nagra stallen utéa athgon koppling till
nuvarande odling &r azoxystrobin, boskalid, buptjrfevalerat och
triadimenol. Dessa substanser anvands inte i dgagnd@e produktionen. Det
ror sig sannolikt om anvandning som skett fore nl@varande agaren.
Historiska anvandardata har inte gatt att fa fratessa fall.

Slutsatser och sammanfattning

« De halter som hittas ar laga och ligger nara digteggyransen for
analyserna.

» Hogst halter finns i det dversta jordskiktet 0-10.c

» Det ar mycket stor skillnad pa forekomsten av keatik i olika
foretag. Generellt &r nivaerna hogre i prydnadsadliigar an i
gronsaksforetag.

» Flera av de preparat som har anvants har inteuaists i jordproverna.

» Halterna som hittats i proverna ar starkt kopplatieén aktiva
substansens kemiska egenskaper samt nedbrytnitigbleten i jord
och vatten och dess I6slighet i vatten.
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Det finns ett stort behov av att vidare undersédapkingen mellan vad som
anvands i produktionen och vad som aterfinns ilgopen samt i intilliggande
vattendrag. Fortsatta studier 6ver lackagevaganuijhiga I6sningar pa
lackagen behdver goras. Det hade ocksa varit awstale om det vore
mojligt att fa till miljoovervakning dar lackagemktinuerligt foljs 6ver hela
aret.
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Tabell 9. Pavisade halter av bekdmpningsmedelsrester i nrésf@éetage(n 2)013. Halten anges i mg/kg jord (Y.

Foretag A Foretag B Foretag C Foretag D Foretag E Foretag F
jordlager cm 0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30
acetamiprid 0,021 0,057
AMPA*) 0,0001 0,0001 0,0001 0,024 0,0036 0,0032 0,0012 0,0028 0,0024 0,001 0,0012 0,0014 0,0001 0,0013 0,0019 0,0005 0,0011 0,0011
azoxystrobin 0,016 0,0094 0,012 0,0083 0,0086 0,012 0,0091 0,0086 0,073 0,014 0,018
boskalid 4,64 0,37 0,18 0,061 0,011 0,0099 0,051 0,0076 0,011
buprimat 0,024
cypermetrin 0,014
DDD-p,p 0,014 spar
DDE-p,p 0,012 0,013 0,012 0,012 0,015 spar  spar spar 0,022 0,02 0,014
DDT-p,p 0,02 0,014 0,097 0,012 0,013 spar  spar spar 0,012 0,023 spar
desmetyl-pirimikarb 0,015
dikofol 0,02 0,06
DMST 0,07 0,089 0,03 0,012 0,014 0,018 0,013
endosulfan-alfa 0,17 0,024 0,048 spar
endosulfan-beta 0,42 0,078 0,10 0,013
endosulfansulfat 0,016 0,36 0,076 0,086
fenvalerat 0,0065
fludioxonil 0,008 0,064 0,039 0,006
glufosinat 0,0051
glyfosat 0,0003 0,0045 0,0086 0,0007 0,0006
hexaklorbensen 0,023
hexytiazox 0,031
imazalil 0,024 10,0088 0,0087 0,063 0,011 0,015
imidakloprid 0,054 0,021 0,022 0,17 0,022 0,014 0,012 0,0097 0,021 0,012 0,01
iprodion 0,012
karbendazim 0,035 0,016
klormekvat 0,014
malation 0,085 0,015 0,033
penkonazol 0,014
pentakloranilin 0,044 0,10 0,072
permetrin 0,026
pirimikarb 0,079 0,027 0,044 0,22 0,058 0,039
propikonazol 0,24 0,038 0,018
pyraklostrobin 0,53 0,088 0,047
pyrimetanil 0,009
tetradifon 0,14 0,021 0,012
triadimenol 0,026 0,0083

*) Halterna av AMPA &r sannolikt en fororening vid provtagning
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Tabell 10. Analyserade substanser, 112 st, kvantifieringsgréns

Verksam substans Kvantifieringsgrans Godkinnandet upphorde i
mg/kg friskvikt berorda tradgardskulturer
Abamektin 0,05
Acefat 0,01 1990
Acetamiprid 0,01
Aldikarb 0,01 1991
aldikarb-sulfoxid 1991
aldikarb-sulfone 1991
AMPA
azinfos-metyl 0,05 2008
azoxystrobin 0,01
Benomyl 0,01 2002
betacyflutrin 0,1
Bifenazat
bioresmetrin 1990
Bitertanol
Boskalid 0,01
Buprimate ?
Buprofezin 0,01 2002
cypermetrin 0,01 1995
Cyprodonil 0,02
Cyromazin 2001
Dazomet 1989
DDD-p,p ?
DDE-p,p ?
DDT-p,p ?
Deltametrin 0,05 2005
demeton-S 1990
demeton-s-metyl 0,01 1990
demeton-s-metyl-sulfone 1990
desmetyl-pirimikarb
Diazinon 0,01 2008
dibrom-dikloretyldimetylfosfat 1990
Dienoklor 1990
Diklorvos 0,01 1977
Dikofol 0,02 1990
Dimetirimol 1985
Dimetoat 2011
Dinbuton 0,1 1989
DMST ?
Endosulfan 0,02 1997
endosulfan-alfa 1997
endosulfan-beta 1997
endosulfansulfat 1997
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esfenvalerat 0,1
Etefon
Etiofenkarb 0,01 1995
Etridiazol 1990
Etrimfox 0,01 1997
Fenhexamid 0,01
Fenitrotion 0,05 1990
fenpryroximat 0,01
Fenvalerat 0,05 1990
Fluazinam 0,2
Fludioxonil 0,01
Folpet 0,05 1981
Fonicamid
fosetylaluminium
Fosfamidon 0,01 1995
Foxim 2003
Glyfosat 0,0003
Glufosinat
Hexytiazox 0,01
hexaklorbensen 1980
Imazalil 0,01
imidakloprid 0,01
Indoxakarb 0,01
Iprodion 0,02 2010
Isoxaben
Kaptan 0,1 1989
karbendazim 1996
kloretylfosforsyrlighet
klormekvatklorid 0,005
Klortalonil 0,02 1990
kresoxim-metyl 0,01
lamda-cyhalotrin 0,05
Malation 1990
mandipropamid 0,01
Maneb 1978
Mepikvat
merkaptodimetur
Metalaxyl
metamidofos ?
Mevinfos 0,03 2000
Milbektin ?
oxikarboxin 1989
oxdemeton-metyl 0,01 1995
Paration 0,03 1970
Penkonazol 0,01

?

pentakloranilin
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Permetrin 0,05 1995
Pirimikarb 0,01

propamokarb 0,01

Propargit 1997
propikonazol 0,01

Propyzamid

Pymetrozin 0,01

pyraklostrobin 0,01

Pyrazofos 0,01 1990
Pyretriner 0,01

Pyrimetanil 0,02

pyriproxyfen 0,01

Spinosad 0,01

Sulfotep 0,03 2003
taufluvalinat

Tetradifon 0,02 2003
Tiabendazon 0,01 1998
Tiakloprid 0,01

tiofanatmetyl 0,01

Tolylfluanid 0,05 2007
Triadimefon 0,01 2003
Triadimenol 1991
Triklorfon 0,01 2005
Vinklozolin 0,05 1996
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Tabell 11. Jamforelse mellan anvandning i féretagen ochktiete Samtliga substanser ingar
i analyserna.

Detekterad Detekterad Ej detekterad Antal prov av 18
kdnd anvandning ej kand anvandning  kand anvdandning med detektion
antal foretag antal foretag antal foretag

abamektin 4 0
acetamiprid 2 2
AMPA 3 3 18
azoxystrobin 3
bifenazat 2

=
=
=

boskalid 1
Buprimate

cypermetrin

DDD-p,p

DDE-p,p

DDT-p,p
desmetyl-pirimikarb
Dikofol

DMST
endosulfan-alfa

endosulfan-beta
endosulfansulfat
fenvalerat

R NNNWRRABABENRRN

fludioxonil
glufosinat 1

w

glyfosat
hexaklorbensen 1
hexytiazox
imazalil
imidakloprid

O R R URAMRDAIBPNPINPR

iprodion
karbendazim
klormekvat
kresoximmetyl
kvinoklamin 1

R R R(DhN R
=
=

malation 1

merkaptodimetur 1
milbemycin 1
penkonazol 1

pentakloranilin

permetrin 1

pirimikarb 2

propamokarb 2
propikonazol 1

pyraklostrobin 1

pyretriner

pyrimetanil 1
Pyriproxyfen

spinosad

tao-fluvalinat

O T S Y

tetradifon 1
Tiakloprid 1
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Bilaga 1 Provgravningsforfarande

Markera 20 representativa platser i vaxthuset dar provgravningar ska ske Darefter utfors
foljande pa vart och ett av de tjugo matstallena:
Bild pa provplatsen tas

Losa stenar och liknande plockas forst bort fran ytan
En yta pa 10x10 cm ned till 10 cm djup gréavs upp med hjélp av en planteringsspade och allt

innehall sparas i en plastpase (3 I). Var noga med att mata djupet med en tumstock.

Vand pasens innehall upp och ner 20 ggr.

Ga till nasta ruta och upprepa punkt 2-4.

Nar alla 20 plaster ar gravda pa det forsta djupet 0-10 cm, blanda alla pasars innehall i en stor
sopsack som vands upp och ner minst 20 ggr.

Tag ut ett prov fran sopsadcken pa 300g och lagg det i en 3| pase. Markera pasen noga med
djup och provplats samt datum.

Dérefter forstoras halen med den stora spaden sa att halet blir rejalt stort och har ett djup pa
10 cm.

Tvatta spadar med vatten + diskmedel och skdlj noga.

Tag en bild

Mitt i den urgrdvda ytan gravs en yta pa 10x10 cm och 10 cm djup sa att man nu nar ned till
20 cm. Materialet laggs i plastpase (31) markt 10-20 cm. Var noga med att méata djupet med
en tumstock och djupet ska nu vara 20 cm fran markytan. Se till att ingen jord fran den
ytligare gravningen kommer med.

Vand pasens innehall 20ggr.

Ga till nasta ruta och upprepa punkt 10-12.

Efter att alla 20 hal &r gravda gor punkt 6-7.

Dérefter forstoras halet med den stora spaden sa att halet blir rejélt stort och har ett djup pa
20 cm.

Rengor bade den stora spaden och planteringsspaden med diskmedel och vatten och skélj
val.

Mitt i den urgrdvda ytan gravs en yta pa 10x10 cm och 10 cm djup sa att man nu nar ned till
30 cm. Materialet i plastpase (3I) markt 20-30 cm. Var noga med att méata djupet med en
tumstock och djupet ska nu vara 20 cm fran markytan. Se till att ingen jord fran den ytligare
gravningen kommer med. Var noga med att mata djupet med en tumstock.

Véand pasens innehall 20ggr

Tag en bild

Upprepa punkt 17-18 samt darefter 6-7.

Aterstill groparna.



